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WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW |=650nm IEC 60825-1:2014

READ THIS FIRST
Safety precautions

Read this instruction for use fully. Follow all safety precautions to avoid
personal injury or property damage during equipment operation.

SKF cannot be responsible for damage or injury resulting from unsafe
product use, lack of maintenance or incorrect equipment operation. In case
of any uncertainties as regards the use of the equipment contact SKF.

This device is used for inspecting the movement of rotating and vibrating
objects. It may only be used in accordance with these instructions.

The device must not be opened. Modifications to the device are not
permitted. The manufacturer shall not be liable for damage resulting from
incorrect use or use contrary to the intended use. Warranty claims will also
be invalidated in this event.
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A WARNING:
Risk of injury!

Moving objects should not be approached without care.
Do not touch moving objects directly, under any circumstance.
The device may not be used in potentially explosive areas.

A Laser class 2

The SKF Tachometer TKRT 31 is fitted with a class 2 laser. This is located
at the front of the device.

The laser beam can damage eyes.

For this reason, do not stare directly at the laser beam and never direct it
at people or animals.

Wavelength: 650 nm, output: 1 mW.

Warranty void!

Do not expose the equipment to rough handling or heavy impacts.
Always read and follow the operating instructions.

Opening the housing of the instrument may result in hazardous
mishandling and voids warranty.

The equipment should not be used in areas where there is a risk
for explosion.

Do not expose the equipment to high humidity or direct contact with
water.

All repair work should be performed by an SKF repair shop.

Correct disposal!

E = The electronic components in the device contain environmentally
harmful substances.
They must be disposed of in accordance with the environmental
regulations in the country of use.

NOTE:

Suitable for use in residential, commercial and industrial area.
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EU Declaration of Conformity
TKRT 31

We, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, The Netherlands

herewith declare under our sole responsibility that the products described

in these instructions for use, are in accordance with the conditions of the

following Directive(s):

EMC DIRECTIVE 2014/30/EU

and are in conformity with the following harmonized standards:

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) — Radio interference characteristics

EN 301 489-17:2017-02 (V3.1.1) - Broadband Data Transmission Systems

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) - Immunity characteristics

EN 55032:2012/AC:2013 (Limit class B) — Radiated test

EN 61000-4-2:2009 - Electrostatic discharge immunity test (ESD)

EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2010 - Radiated, radio-frequency
electromagnetic field immunity test

EN 61000-4-8:2010 — Power frequency magnetic field immunity test

EU RADIO EQUIPMENT DIRECTIVE 2014/53/EU

and the following harmonized standards:

EN 300 328 (V2.1.1) - Wideband Data Transmission equipment operating in
the 2.4 GHz band.

Bluetooth LE: FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

EU RoHS DIRECTIVE (EU) 2015/863 and the following harmonized standard:

EN IEC 63000:2018: Technical documentation for the assessment of
electrical and electronic products with respect to the restriction of
hazardous substances

The laser is classified in accordance with the EN 60825-1:2014

Houten, The Netherlands, June 2023

== C€

Guillaume Dubois
Manager Quality and Compliance
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UK Declaration of Conformity
TKRT 31

We, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, The Netherlands

herewith declare under our sole responsibility that the products described

in these instructions for use, are in accordance with the conditions of the

following Directive(s):

Electromagnetic Compatibility Regulations 2016 (2016 No. 1091)

and are in conformity with the following harmonized standards:

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) — Radio interference characteristics

EN 301 489-17:2017-02 (V3.1.1) - Broadband Data Transmission Systems

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) — Immunity characteristics

EN 55032:2012/AC:2013 (Limit class B) — Radiated test

EN 61000-4-2:2009 - Electrostatic discharge immunity test (ESD)

EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2010 - Radiated, radio-frequency
electromagnetic field immunity test

EN 61000-4-8:2010 — Power frequency magnetic field immunity test

EU RADIO EQUIPMENT DIRECTIVE 2014/53/EU

and the following harmonized standards:

EN 300 328 (V2.1.1) - Wideband Data Transmission equipment operating in
the 2.4 GHz band.

Bluetooth LE: FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical

and Electronic Equipment Regulations 2012 (2012 No. 3032) and the

following harmonized standard:

EN IEC 63000:2018: Technical documentation for the assessment of
electrical and electronic products with respect to the restriction of
hazardous substances

The laser is classified in accordance with the EN 60825-1:2014

The person authorised to compile the technical documentation on behalf

of the manufacturer is SKF (U.K.) Limited, 2 Canada Close, Banbury,

Oxfordshire, 0X16 2RT, GBR.

Houten, The Netherlands, June 2023

P UK
cA

Guillaume Dubois
Manager Quality and Compliance
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1. Instructions for use

These operating instructions are an integral part of the device. They must be
stored in an easily accessible location and passed on to subsequent users.
Ask your supplier if there is something you do not understand.

A WARNING:

Read the operating instructions thoroughly and follow the instructions
provided. These operating instructions contain important information about
installing, starting up and operating the tachometer.

Pay particular attention to the safety information and warnings to prevent
injuries and product damage.

The manufacturer reserves the right to continue to develop this device
without documenting all developments. Your supplier will be pleased to
inform you as to whether these operating instructions are current.

Content of the box:

e SKF Tachometer TKRT 31

e Contacts: extension, 2 cone tips and 2 wheels
Operating instructions

2 batteries AA (all types, rechargeable too)

e  Stripes of reflective tape

e C(Case

Description:

A - ON OFF Button

B - Batteries compartment: 2 batteries AA must be used
C - Laser out / Connector

D - Accessories

8 EN alCF



Fig. 1 — Tachometer SKF TKRT 31

SKF logo

Selected mode

Indication of 4
different modes

Input laser or
contact

Direct access
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Fig. 2 — Wireframe
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Rotational 7™ W

41271..

0:03:52

1. Direct access button left
2. Direct access button right
3. Direct access button center

Fig. 3 — Buttons
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2. Technical data

Designation

General

Memory

Low battery indicator
Auto switch off

Measurement
Optical modes
Contact modes

Speed capture feature
Linear Speed

Optical Measurement
Rotational speed range
Accuracy

Measuring distance
Angle of operation
Laser sensor

Contact Measurement
Rotational speed range
Accuracy

“low accuracy” at < 120 rpm:

<20 rpm -> ~+4%,
< 40 rpm -> ~+4%,
<60 rpm -> ~+2%,
< 80 rpm -> ~+1.33%,
<100 rpm -> ~+1.0%,
<120 rpm -> ~+0,8%,
> 120 rpm -> <+0,1%,

Contact adaptors
Power source
Run time ca.

Display
Display update
Controls

Ok

TKRT 31

Yes, 5 slots
Yes
Yes

rpm and Hz

rpm and Hz, meters, feet, inch, per min and per sec
Maximum, minimum or average rate

Meters, feet, inch, per min and per sec

1 t0 99999 r/min

+0.01% of reading 1 digit

25 mmto1 200 mm (1 in - 47 in)
+30°

built-in class 2 laser

Max. 20 000 rpm for 36 000 sec
+0.1% of reading 1 digit
(>120 rpm or “high accuracy”)

(low update rate)

(measuring 1/6 rotation)
(measuring 2/6 rotation)
(measuring 3/6 rotation)
(measuring 4/6 rotation)
(measuring 5/6 rotation)
(measuring full rotation)

Included with removable cones & wheels

2 x AA batteries, rechargeable ones can be used

8h (20% Display brightness, 50% Laser-0n,

50% Bluetooth-0n); 3h30 (100% Display brightness,
50% Laser-0n, 50% Bluetooth-0n)

Multi-line backlight TFT

Continuous

Direct selector switches

EN 11



Housing material
Product dimensions
Case dimensions

Unit weight

Total weight (incl. case)
Operating temperature
Storage temperature
Type of protection for
indication only

12 EN

ABS (plastics)

295 x 70 x 38 mm (11.6 x 2.8 x 1.5 in)
260 x 85 x 180 mm (10.2 x 3.3 x 7.1 in)
2709 (0.6 Ib)

8509 (1.9 Ib)

0 to 40 °C (32 to 104 °F)

—20 to +45 °C (—4 to +113 °F)

IP 40

akF



3. Getting started:

e Unscrew the battery compartment screw

e Insert all two AA batteries respecting the polarity

e Close the lid and tighten the screw.

e Start the instrument by pressing the red ON/OFF button

Anytime when the screen below is displayed, press any button to start
measuring speeds or distances. The device will be ready to start measuring,
with the laser or with the contact accessories. For this reason, do not direct it

at people or animals.

The device will start at the function that was set most recently, as well as the

last units used.

Please follow the steps below when setting up the device:

Direct the device at a moving object and use the desired mode: measuring

speeds or distances.

alCF

Tachometer
TKRT 31

Logo
Productname & type

(TKRT 31)

Serial number &
software version

Firmware version

Fig. 4 — Starting screen

akF
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4. General usage

The tachometer offers four different menus to operate it. By pressing the
left button (button 1), the tachometer moves from one menu to the next.

Symbol Name
Rotational speed

Linear speed

Distance

Setting

B EYQ

Description

Rotational speed menu with the laser or with
contact tips.

The Speed mode is activated automatically
when contact or laser signal is detected.

Linear speed menu to be used only with wheels.
Make sure to select the right wheel size in order
to have the right unit.

Distance menu to be used only with wheels.
Make sure to select the right wheel in order to
have the right unit

Menu to change the settings of the tachometer
to the preferences of the operator.

The first time you switch ON the tachometer, you will be asked to select the
units you prefer: metric or imperial. You can always change it later in the

setting menu.

14 EN
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4.1 Rotational Speed

After starting the instrument, the first menu is rotational speed, in RPM or
in Hz, and these units can be chosen in the Settings menu. Speed can be
measured both using laser (and reflective tape), or using the available tips
included in the case with the TKRT Tachometer. The Tachometer detects
automatically if the laser is being used or if a tip is being used. When a tip is
used, the laser is not activated.

The speed measurement can be used in two different ways:

A.

Short press (< 0.5 s) on button 3 “measure” activates the laser and
starts a continuous measurement. Another short press turns the
measurement off.

Long and continuous press (> 0.5 s) on button 3 “measure” activates
the laser as long as the button is pressed.

41271..

Fig. 5 — Example

Units can be changed in the Settings.

When measuring, a dot is used to indicate decimals.

Measuring time appears when a measurement starts,

when a signal is detected from the laser or a tip.

Laser icon is displayed when the laser is used to measure a speed.

akF EN 15




Before measuring

Options to start
a measurement

..... o »

short press < 0.5 sec:
start/stop measurement

B)

long press > 0.5 sec:
measuring as long as
the button is pressed

Waiting for signal

Measuring

41271 41271
. "

Fig. 6 — Example

o 4430
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v 934300

- /TN
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g s

The minimum and maximum
values are highlighted in the
graph by triangular icons

Fig. 7 — Graph display

During the speed measurement, the tachometer records the measured speed
values. After the speed measurement, the statistics of the measurement

are shown (min, max, average and time). You can toggle between graph and
values by pressing the right button (Button 2).

The Menu can be changed by pressing the left button (button 1).

16 EN

akF



4.1.1 Laser mode

The laser mode allows the tachometer to determine the speed remotely.

The laser requires a reflective surface mounted on the rotating machine such
as the supplied reflective tape.

Using the laser helps to quickly determine the speed of the rotating object
and record the measured speeds.

Ared laser symbol on the screen indicates that the laser is active.

A WARNING:

Never point the laser at people, animals or mirror surfaces. The laser beam

can damage eyes.

In order to make a proper measurement, attach small reflective target to

machine shaft (typically 6 mm x 25 mm).

e  Start machine and point the tachometer towards the target.

e  Press and/or hold the center button (Button 3) to suit application and/or
hold continuously.

e Aim laser beam onto target

e Read off rpm or Hz, releasing button will hold last reading.

e Last rpm or Hz reading will be held in display.

4.1.2 Contact mode
The tachometer is supplied with different tips for different purposes:
male or female conical end.

Fit contact adapter into the tachometer and ensure a good connection.

e Start machine and make clean contact with the recess in shaft end.

e Contact the shaft end via the rubber cone, ensure a steady firm pressure
is applied and that the instrument is in line accurately with the machine
shaft.

e  Press and/or hold measure centre button (Button 3) as required &
read speed.

e Releasing the button will hold the reading automatically.

akF EN 17



4.2 Linear Speed

e  Fit contact wheel as chosen for user’s application.

e Press “measure” or keep the “measure” button pressed, now place the
contact wheel on the moving surface and read the linear speed, ensure

wheel is vertical to the moving surface.

e Press “stop” or release the “stop” button to stop the measurement, the

tachometer will then hold the last reading on the display.

e  The instrument retains selected measurement mode for further linear
measurements after switching off the tachometer, until used to a

different mode.

Units can be changed in the
settings

When measuring a dot is used
to indicate decimals

Icon shows which wheel to use
(determined in the settings menu)

Note that the measuring time only
appears when a measurement is
started and a signal is received

Linear speed units:
Feet per second (ft/sec)
Feet per minute (ft/min)
Inch per second (in/sec)
Inch per minute (in/min)
Meter per second (m/sec)
Meter per minute (m/min)

Available wheel sizes:
0.1m

6 inch

12 inch

Units and wheel size are determined in the settings menu

Fig. 8 — Units and wheels

Before measuring

Options to start
a measurement

A)
short press < 0.5 sec:
start/stop measurement

B)

long press > 0.5 sec:
measuring as long as
the button is pressed

Waiting for signal

Measuring

-l

00724
-

Fig. 9 — Example
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Fig. 10 - Graph display

During the speed measurement, the tachometer records the measured speed
values. After the speed measurement, the statistics of the measurement
are shown (min, max, average and time). You can toggle between graph and

values by pressing the right button (Button 2).

The Menu can be changed by pressing the left button (button 1).

akF
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4.3 Distance

e  Fit contact wheel as chosen for user’s application.

e Press “measure” or keep the “measure” button pressed, now place the
contact wheel on the moving surface and read the linear rate, ensure
wheel is vertical to the moving surface.

e Press “stop” or release the “stop” button to stop the measurement, the
tachometer will then hold the last reading on the display.

e The instrument retains selected measurement mode for further distance
measurements after switching off the tachometer, until used to a
different mode.

Distance units:
e e
Units can be changed in the Feet (1)
Inch (inch)
..... Settings
» Meter (m)

When measuring a dot is used
- to indicate decimals . X
- Available wheel sizes:

Icon shows which wheel to use "
. (determined in the settings) 6 inch
= 12 inch
Note that the measuring time only
appears when a measurement is
started and a signal is received

Units and wheel size are determined in the settings

Fig. 11 - Units and wheels

During the distance measurement, the tachometer records the measured
distance over time. After the measurement, the statistics of the
measurement are shown (distance and time). You can toggle between graph
and values by pressing the right button (Button 2).

The Menu can be changed by pressing the left button (button 1).
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4.4 Settings

& ™o Settings

Rotational speed rpm

Fig. 12 - Settings

Different settings can be scrolled through by using the centre button
(Button 3). Change values of the settings by pressing direct access buttons.

Name
Rotational
Speed

Linear
Speed

Distance
Wheel size

Display
Brightness
Auto off

Bluetooth
Memory

Ok

Options
Rpm / Hz

in/sec - in/min

ft/sec - ft/min

m/sec - m/min

inch - ft-m
01m-6in-

12 in (option)
20-40-60-80-100 %

off /5 min / 10 min

on / off
5 slots

Description
Select the rotational speed unit, 1 Hz = 1
round per second

Select the linear speed unit,
metric or imperial

Select the distance unit, metric or imperial
Select the required wheel for user’s
application

Change the display brightness

Select if the tachometer should turn off
automatically and after how many minutes
Turn the Bluetooth module on and off

The last 5 measurements are saved and
replaced automatically, chronologically

EN 21



5. Bluetooth

The tachometer is equipped with a Bluetooth module. The Bluetooth
functionality is not active.

6. Symbols
| low battery e Rotational speed menu icon
* bluetooth on (white icon) m Linear speed menu icon
% laser activated LLJ Distance menu icon
' . tip ﬁ- Settings menu icon
’ 0.1 m wheel
- 6” wheel
- 12” wheel

Fig. 13 - Symbols
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7. Troubleshooting

Problem Solution

Display is dirty Use a wet cotton swab to clean the display area and a clean,
dry cotton cloth to remove any water remains.
Do not wash the display with too much water or solvents.

Menu is frozen Remove the batteries and wait for 1 minute before placing
them back.
Start the device and check that everything works.

Too short Replace batteries with new batteries.

operating time Check if another brand offers better performance.

Do not store the tachometer in very hot or cold
environments. Turn on the auto off function or reduce the
screen brightness to conserve battery power.

8. Spare parts and accessories

Designation TKRT 31

TKRT RTAPE Reflective tape

TKRT TIPS Wheels and Cones set

TKRT WHL12 Wheel (C=12 in)

TKRT 31-CA Toolcase with inlay for TKRT 31

akF EN 23
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WARNUNG: STRAHLEN EINES LASERS
NICHT IN DEN STRAHL BLICKEN
LASERPRODUKT DER KLASSE 2

P=1mW =650 nm |EC 60825-1:2014

BITTE ZUERST LESEN
Sicherheitsvorkehrungen

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vollstandig durch. Befolgen Sie alle
Sicherheitshinweise, um Verletzungen oder Sachschaden wahrend des
Betriebs zu vermeiden. SKF haftet nicht fiir Sach- oder Personenschaden,
die sich aus unsachgemaBem Produktgebrauch, mangelnder Wartung oder
Bedienungsfehlern ergeben. Bei Fragen oder Unklarheiten hinsichtlich des
Produktgebrauchs wenden Sie sich bitte an SKF.

Dieses Gerat prift die Bewegung von rotierenden oder vibrierenden
Objekten. Es darf ausschlieBlich unter Befolgung dieser Anleitung verwendet
werden. Das Gerat darf nicht geoffnet werden. Veranderungen am Gerat sind
nicht gestattet. Der Hersteller haftet nicht flr Schaden infolge von falscher
Verwendung oder Zweckentfremdung des Gerates. Auch erloschen bei
falscher Verwendung und Zweckentfremdung die Gewahrleistungsanspriiche.

akF DE 25



A WARNUNG:

Verletzungsgefahr!

e Beim Annahern von Objekten in Bewegung stets Vorsicht walten lassen.

e Objekte in Bewegung unter keinen Umstanden direkt berthren!

e Das Gerat darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt
werden.

. A Laserklasse 2

e Der SKF Drehzahlmesser TKRT 31 ist mit einem Laser der Klasse 2
ausgestattet. Dieser befindet sich an der Vorderseite des Gerats.

e Laserstrahlen konnen zu Augenschaden fiihren.

e Deshalb dirfen Sie nie direkt in den Laserstrahl blicken und den Strahl
auch nicht auf Personen oder Tiere richten.

e Wellenlange: 650 nm, Ausgangsleistung: 1 mW.

Bei Nichteinhaltung folgender Punkte erléschen die

Gewabhrleistungsanspriiche!

e Behandeln Sie die Ausriistung sorgsam. Vermeiden Sie starke StoRe und
Erschitterungen.

e Lesen und befolgen Sie die Bedienungsanleitung.

o Das Offnen des Gehauses ist gefahrlich, kann die Funktionsweise des
Gerats beeintrachtigen und flhrt zum Erloschen der Gewahrleistung.

e Die Ausristung darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen betrieben
werden.

e Setzen Sie die Ausriistung keiner hohen Luftfeuchtigkeit aus und
vermeiden Sie Direktkontakt mit Wasser.

e  Reparaturarbeiten sind von einem SKF Reparatur Service Center
durchzufihren.

Korrekte Entsorgung!

o E = Die Elektronikkomponenten in diesem Gerat enthalten
umweltschadliche Stoffe.
Daher sind sie im Verwendungsland vorschriftsmagig zu
entsorgen.

HINWEIS:
e  Geeignet fur den Einsatz in Wohn-, Gewerbe- und Industriebereichen.
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CE Konformitatserklarung
TKRT 31

Die SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, Niederlande erklart

hiermit unter unserer alleinigen Verantwortung, dass die in dieser

Gebrauchsanweisung beschriebenen Produkte den folgenden Richtlinien

und Normen entsprechen:

EMV-RICHTLINIE 2014/30/EU

auRerdem stimmen sie mit den folgenden Normen Uberein:

DIN EN 301489-1:2017-02 (V2.1.1) - Gemeinsame technische
Anforderungen von Funkeinrichtungen

DIN EN 301489-17:2017-02 (V3.1.1) -
Breitbanddatentbertragungssysteme

DIN EN 301489-1:2017-02 (V2.1.1) - Stérfestigkeitsanforderungen

DIN EN 55032:2012/AC:2013 (Grenzwertklasse B) — Abstrahlungspriifung

DIN EN 61000-4-2:2009 - Prifung der Storfestigkeit gegen die Entladung
statischer Elektrizitat (ESD)

DIN EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2010 — Priifung der Storfestigkeit
gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

DIN EN 61000-4-8:2010 — Prifung der Storfestigkeit gegen Magnetfelder
mit energietechnischen Frequenzen

EUROPAISCHEN NIEDERSPANNUNGSRICHTLINIE 2014/35/EU

wie auch mit den folgenden harmonisierten Normen:

DIN EN 300 328 (V2.1.1) - Breitband-Ubertragungssysteme -
Datenubertragungsgerate zum Betrieb im 2,4-GHz-Band

Bluetooth LE: FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

RoHS-RICHTLINIE (EU) 2015/863 und die dazugehdrige kompatible Norm:
EN IEC 63000:2018: Technische Dokumentation fiir die Bewertung
von elektrischen und elektronischen Produkten hinsichtlich der
Beschrankung von gefahrlichen Stoffen.
Der Laser ist nach DIN EN 60825-1:2014 klassifiziert.
Houten, in den Niederlanden, Juni 2023

== C€

Guillaume Dubois
Manager Quality and Compliance
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1. Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung ist ein wichtiger Bestandteil des Produktes.
Daher ist sie griffbereit aufzubewahren und eventuellen Folgebenutzern
auszuhandigen. Bei eventuellen Fragen wenden Sie sich bitte an |hren
Lieferanten.

A WARNUNG:

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung aufmerksam durch und befolgen Sie
die darin enthaltenen Anweisungen. Diese Bedienungsanleitung enthalt
wichtige Informationen zur Installation, Inbetriebnahme und Bedienung des
Drehzahlmessers.

Beachten Sie insbesondere die Sicherheits- und Warnhinweise, um
Verletzungen und Schaden vorzubeugen.

Der Hersteller behalt sich das Recht auf Weiterentwicklung des Gerates ochne
detaillierte Dokumentierung einzelner Veranderungen vor. Zur Aktualitat
dieser Bedienungsanleitung erteilt Ihnen |hr Lieferant gern Auskunft.

Lieferumfang

SKF Drehzahlmesser TKRT 31

Kontakte: Verlangerung, 2 kegelige Spitzen und 2 Rader
Bedienungsanleitung

2 AA-Batterien (alle AA-Typen, auch Akkus)
Reflexstreifen

Koffer

Beschreibung

A — Betriebsschalter

B - Batteriefach: 2 AA-Batterien
C - Laserausgang / Anschluss

D - Zubehor

28 DE alCF



Bild 1: Drehzahimesser SKF TKRT 31

Displaydibersicht
SKF-Logo

Ausgewdhlter
Modus

Insgesamt 4
Betriebsmodi

Eingangssignal:
Laser oder Kontakt

Funktion der
Direktzugriffstaste

Rotational

_n\wﬂ-

1271w

mode

0:03:52
E

stop
]

Batteriestand

Bluetooth-Status

— Wert (in primdrer

MaReinheit)

~ Sekunddrwert (wie

hier, in einer anderen
MaBeinheit)

Ausgewdhlter
Modus (mittels
Direktzugriffstaste)

Funktion der

N Direktzugriffstaste

Bild 2: Display
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Rotational 7™ W

41271..

0:03:52

1. Direktzugriffstaste links
2. Direktzugriffstaste rechts
3. Direktzugriffstaste Mitte

Bild 3: Bedienelemente
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2. Technische Daten

Kurzzeichen

Allgemeines
Speicher

Anzeige bei schwacher
Batterie
Abschaltautomatik

Messung

Optische Messung
Kontaktmodi
Drehzahlerfassung
Lineargeschwindigkeit

Optische Messung
Drehzahlbereich
Anzeigegenauigkeit
Messentfernung
Betriebswinkel
Lasersensor

Kontaktmessung
Drehzahlbereich
Anzeigegenauigkeit

TKRT 31

Ja, 5 Slots
Ja

Ja

min-1 und Hz

min-1 und Hz, Meter, FuR, Zoll, in der Minute/Sekunde
Maximum, Minimum und Durchschnitt

Meter, FuB, Zoll, in der Minute/Sekunde

1 bis 99999 min-1

+0.01% des Messwerts + 1 Stelle
25 bis 1 200 mm

+30°

Integrierter Klasse-2-Laser

Max. 20 000 min-1 fir 36 000 s

+0.1% des Messwerts + 1 Stelle
(>120 min-1 oder ,hohe Genauigkeit”)

Lgeringe Genauigkeit” bei < 120 min-1:

<20 min-1 -> ~+4%,
< 40 min-1 -> ~+4%,
<60 min-1 -> ~+2%,
<80 min-1 -> ~+1.33%,
<100 min-1 -> ~+1.0%,
<120 min-1 -> ~+0.8%,
>120 min-1 -> <+0.1%,

Kontaktfthler
Stromquelle

Laufzeit ca.

Ok

(geringe Aktualisierungsrate)
(Messung bei 1/6-Umdrehung
(Messung bei 2/6-Umdrehung
(Messung bei 3/6-Umdrehung
(Messung bei 4/6-Umdrehung
(Messung bei 5/6-Umdrehung)
(Messung bei Komplett-Umdrehung)

Mit abnehmbaren Kegeln und Radern

2 AA-Batterien (Akkus sind maglich)

8 Stunden (20% Displayhelligkeit, 50 % Laser
eingeschaltet, 50% Bluetooth eingeschaltet), 3 Stunden
30 Minuten (100% Displayhelligkeit, 50 % Laser
eingeschaltet, 50% Bluetooth eingeschaltet)
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Anzeige
Messwertaktualisierung
Bedienelemente
Gehausewerkstoff
Produktabmessungen
Abmessungen Tragekoffer
Gewicht (Drehzahlmesser)
Gesamtgewicht (mit
Tragekoffer)
Betriebstemperaturbereich
Lagerungstemperatur
Schutzgrad

(nur zur Information)

32 DE

Mehrzeiliges TFT mit Hintergrundbeleuchtung
Kontinuierlich

Direktwahlschalter

ABS (Kunststoff)

295 x 70 x 38 mm

260 x 85 x 180 mm

270 g

850 g

0 bis 40 °C
-20 bis +45 °C
IP 40

akF



3. Erste Schritte

e Losen Sie die Schraube des Batteriefachs

e Legen Sie beide AA-Batterien ein. Achten Sie dabei auf die Polaritat
e SchlieRen Sie das Fach und ziehen Sie die Schraube wieder fest an.
e Schalten Sie das Gerat mit dem roten Betriebsschalter ein

Immer, wenn die Anzeige der Abbildung unten entspricht, konnen

Sie durch Antippen einer beliebigen Taste die Messung von Drehzahl,
Lineargeschwindigkeit oder Langen starten. Das Gerat ist dann betriebsbereit
flr die Messung — mit dem Laser oder dem Kontaktzubehor. Richten Sie das
Gerat daher niemals auf Menschen oder Tiere.

Das Gerat startet mit derjenigen Funktion, die zuletzt eingestellt war, sowie
mit der zuletzt genutzten MaBeinheit.

Richten Sie das Gerat wie folgt ein:

Richten Sie das Gerat auf das Objekt in Bewegung und verwenden Sie den
gewlnschten Modus: die Messung von Drehzahl, Lineargeschwindigkeit oder
Langen.

alkKF

Logo

Tachometer

TKRT 31 Produktname und -typ

(TKRT 31)

Seriennummer und
Softwareversion

Firmwareversion

Bild 4: Startbildschirm
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4. Allgemeine Bedienhinweise

Zur Bedienung des Drehzahlmessers stehen insgesamt vier MenUs zur
Verfligung. Durch Betatigen der linken Taste (Taste 1) wechselt der
Drehzahlmesser zwischen den Mends.

Symbol Name Beschreibung

Drehzahl Drehzahlment mit dem Laser oder mit
Kontaktspitzen.
Der Drehzahlmodus wird automatisch
aktiviert, sobald ein Kontakt- bzw.
Lasersignal erfasst wird.

Q

Lineargeschwindigkeit Lineargeschwindigkeitsment zur
ausschlieBlichen Verwendung mit Radern.
Achten Sie darauf, dass Sie die korrekte
RadgroRe wahlen, um die korrekte Einheit zu
verwenden.

D

Lange Langenmend zur ausschlieBlichen
Verwendung mit Radern.
Achten Sie darauf, dass Sie das korrekte Rad
wahlen, um die korrekte Einheit zu verwenden

Einstellung Menl zum Einstellen benutzerspezifischer
Werte fiir den Drehzahlmesser.

& E

Beim allerersten Einschalten des Drehzahlmessers werden Sie gefragt,
welche MaReinheit Sie bevorzugen: metrisch oder englisch. lhre Wahl kénnen
Sie im Einstellungsmenti jederzeit andern.

4.1 Drehzahl

Nach dem Starten des Instruments erscheint als erstes Menu die Drehzahl,
mit der MaReinheit min-1 oder in Hz, welche Sie im Einstellungsment
wahlen konnen. Die Drehzahl lasst sich entweder mit dem Laser (und
Reflexstreifen) ermitteln oder mithilfe der Spitzen aus dem Kofferumfang des
Drehzahlmessers TKRT. Der Drehzahlmesser erkennt automatisch, ob der
Laser oder eine Spitze im Einsatz ist. Bei Verwendung einer Spitze ist der
Laser ausgeschaltet.
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Die Drehzahlerfassung kann auf zwei Arten erfolgen:

A. Durch kurzes (< 0.5 s) Driicken auf Taste 3 (,Messen") aktivieren und
starten Sie die kontinuierliche Lasermessung. Driicken Sie erneut auf
die Taste, um die Messung wieder auszuschalten.

B. Durch langes (> 0.5 s) Driicken auf Taste 3 (,Messen") aktivieren Sie die
Kurzzeit-Lasermessung. Sobald Sie die Taste loslassen, wird der Laser
wieder ausgeschaltet.

41271..

e

Bild 5: Beispiel

e Die MaBeinheit lasst sich tber die Einstellungen andern.

e Beider Messung werden Dezimalstellen mit einem Punkt anstelle eines
Kommas abgetrennt.

e Die Messdauer wird ab dem Moment angezeigt, an dem eine Messung
startet und ein Signal von einem Laser oder einer Spitze erfasst wird.

e Das Lasersymbol wird angezeigt, wenn der Laser zum Messen der
Drehzahl genutzt wird.
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Vor der Messung Warten auf das Signal Messen

Optionen zum Starten F_
einer Messung pe—) S SR —
h ——— 41271.. 41271..
Kurzes driicken < 0,5 Sek: -
Messung starten/stoppen ot

. . "
B)
. Langes Driicken > 0,5 Sek: - - -
= Messung liuft, solange T e B i BN

die Taste gedriickt wird

Bild 6: Beispiel

S
o 46430 .. N[ N\ Die Mindest- und Heichstwerte
e 64430 ,d d Werte sind im Diagramm durch
v 534300 / dreieckige Icons hervorgehoben

i

- - - i

Bild 7: Diagrammanzeige

Wahrend der Drehzahlmessung zeichnet der Drehzahlmesser die
ermittelten Drehzahlwerte auf. Nach der Drehzahlmessung wird die Statistik
zur erfolgten Messung angezeigt (Minimum, Maximum, Durchschnitt

und Dauer). Mit Taste 2, rechts, kénnen Sie zwischen Diagramm- und
Statistikanzeige wechseln.

Das Meni wechseln Sie tber die linke Taste, Taste 1.
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4.1.1 Lasermessung

Im Laser-Modus kann der Drehzahlmesser die Drehzahl aus sicherer
Entfernung ermitteln. Dazu muss das zu messende Objekt eine reflektierende
Oberflache haben. Diese kann z. B. durch Aufkleben der mitgelieferten
Reflexfolie realisiert werden.

Die Lasermessung ermoglicht eine schnelle Drehzahlmessung des
rotierenden Objekts sowie eine Aufzeichnung der ermittelten Drehzahlen.
Eine aktive Lasermessung wird durch ein rotes Lasersymbol im Display
angezeigt.

A WARNUNG:

Richten Sie den Laser nie auf Menschen, Tiere oder spiegelnde Flachen.

Laserstrahlen konnen zu Augenschaden fihren.

Um eine korrekte Messung vornehmen zu konnen, bringen Sie eine kleine

Reflexzielmarke (in der Regel 6 x 25 mm) an der Maschinenwelle an.

e  Starten Sie die Maschine und richten Sie den Drehzahlmesser auf die
Zielmarke.

e Betatigen Sie die mittlere Taste (Taste 3) und halten Sie sie je nach
gewlinschter Anwendung langer gedrtickt oder nicht.

e Richten Sie den Lasterstrahl auf die Zielmarke.

e Lesen Sie den Wert in min-1 oder Hz ab. Beim Loslassen der Taste bleibt
der zuletzt abgelesene Wert stehen.

e Der zuletzt ermittelte min-1- bzw. Hz-Wert wird auf der Anzeige
festgehalten.

4.1.2 Kontaktmessung

Im Lieferumfang des Drehzahlmesser sind mehrere Spitzen flr verschiedene
Zwecke enthalten:

konisches Ende mit Spitze oder mit Vertiefung.

Setzen Sie den Kontaktfiihler in den Drehzahlmesser ein und stellen Sie eine

gute Verbindung sicher.

e Starten Sie die Maschine und stellen Sie einen sauberen Kontakt zur
Vertiefung am Kegelende her.

e Stellen Sie tber den Gummikegel Kontakt zum Wellenende her und
sorgen Sie dafiir, dass ein gleichmagiger, fester Druck ausgetbt wird
sowie dass das Instrument mit der Maschinenwelle exakt eine Linie
bildet.

e Halten Sie die mittlere Messtaste (Taste 3) so lange wie erforderlich
gedrlckt und lesen Sie die Drehzahl ab.

e Beim Loslassen der Taste bleibt der Wert automatisch stehen.
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4.2 Lineargeschwindigkeit

e Bringen Sie das Kontaktrad entsprechend der gewlinschten
Anwendung an.

e Drlcken Sie auf ,Messen” oder halten Sie die Messtaste gedruckt.
Setzen Sie das Kontaktrad danach an die sich bewegende Oberflache
an und lesen Sie die Lineargeschwindigkeit ab. Achten Sie dabei darauf,
dass sich das Rad rechtwinklig zur Oberflache befindet.

e Drucken Sie auf ,Stopp” oder lassen Sie die Stopptaste los, um die
Messung anzuhalten. Der Drehzahlmesser bleibt dann mit dem zuletzt
gemessenen Wert auf der Anzeige stehen.

e Das Instrument verbleibt so lange beim Aus- und Wiedereinschalten
im zuletzt gewahlten Messmodus, in diesem Fall im Modus der
Linearmessung, bis ein anderer Modus gewahlt wird.

Einheiten kénnen in den Einstellungen
gedindert werden

Beim Messen wird ein Punkt zur
Angabe von Dezimalstellen verwendet

Das Symbol zeigt an, welches
Rad zu verwenden ist (wird im
Einstellungsmenii festgelegt)

Beachten Sie, dass die Messzeit nur
angezeigt wird, wenn eine Messung gestartet
wird und ein Signal empfangen wird

Einheiten der linearen Geschwindigkeit:
FuB pro Sekunde (ft/sec)

FuB pro Minute (ft/min)

Zoll pro Sekunde (in/sec)

Zoll pro Minute (in/min)

Meter pro Sekunde (m/sec)

Meter pro Minute (m/min)

Verfiigbare RadgriRen:
01m

6 inch

12 inch

Einheiten und RadgréBe werden im
Einstellungsmenii festgelegt

Bild 8: MaBeinheit und Rider

Vor der Messung Warten auf das Signal Messen
Optionen zum Starten
0 - einer Messung 0 -l 0 -
----- e [ oy 00724...
Kurzes driicken < 0,5 Sek: i
. Messung starten/stoppen ' .
.4 o 4 .4
e Langes Driicken > 0,5 Sek: n b
- Messung léuft, solange e W . 5,
die Taste gedriickt wird
Bild 9: Beispiel
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Bild 10: Diagrammanzeige

Wahrend der Drehzahlmessung zeichnet der Drehzahlmesser die
ermittelten Drehzahlwerte auf. Nach der Drehzahlmessung wird die Statistik
zur erfolgten Messung angezeigt (Minimum, Maximum, Durchschnitt

und Dauer). Mit Taste 2, rechts, konnen Sie zwischen Diagramm- und
Statistikanzeige wechseln.

Das Menu wechseln Sie Uber die linke Taste, Taste 1.
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4.3 Lange

Bringen Sie das Kontaktrad entsprechend der gewtinschten
Anwendung an.

Dricken Sie auf ,Messen” oder halten Sie die Messtaste gedrtickt.
Setzen Sie das Kontaktrad danach an die sich bewegende Oberflache an
und lesen Sie den Langenwert ab. Achten Sie dabei darauf, dass sich das
Rad rechtwinklig zur Oberflache befindet.

Drlcken Sie auf ,Stopp” oder lassen Sie die Stopptaste los, um die
Messung anzuhalten. Der Drehzahlmesser bleibt dann mit dem zuletzt
gemessenen Wert auf der Anzeige stehen.

Das Instrument verbleibt so lange beim Aus- und Wiedereinschalten

im zuletzt gewahlten Messmodus, in diesem Fall im Modus der
Langenmessung, bis ein anderer Modus gewahlt wird.

Einheiten der Léinge:

. O ) N ) FuB (ft)
Einheiten kénnen in den Einstellungen Zoll (inch)

..... edndert werden
. B Meter (m)

Beim Messen wird ein Punkt zur

' Angabe von Dezimalstellen verwendet Verfiigbare Radgrégen:

0.1m
6 inch
12 inch

Das Symbol zeigt an, welches
Rad zu verwenden ist (wird im
Einstellungsmenii festgelegt)

Beachten Sie, dass die Messzeit nur Einheiten und Radgrife werden im

angezeigt wird, wenn eine Messung gestartet  Einstellungsmenti festgelegt
wird und ein Signal empfangen wird

Bild 11: MaBeinheit und Rader

Wahrend der Langenmessung zeichnet der Drehzahlmesser die ermittelten
Langenwerte auf. Nach der Langenmessung wird die Statistik zur erfolgten
Messung angezeigt (Lange und Dauer). Mit Taste 2, rechts, konnen Sie

zwischen Diagramm- und Statistikanzeige wechseln.

Das Menu wechseln Sie Uber die linke Taste, Taste 1.
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4.4 Einstellungen

& ™ol Settimgs
Rotational speed rpm
mode sal

Abb. 12 - Einstellungen

Mit der mittleren Taste (Taste 3) durchlaufen Sie verschiedene Einstellungen.
Mit den Tasten 1 und 2 stellen Sie anschlieBend den gewiinschten Wert ein.

Name
Drehzahl

Lineargeschwindigkeit

Lange
RadgréRe
Displayhelligkeit

Abschaltautomatik

Ok

Optionen
min-1/Hz

in/sec — in/min
ft/sec — ft/min
m/sec — m/min

Zoll - FuB — Meter
0.1 m-6Zoll

12 Zoll (optional)
20-40-60-80-100 %

Off /5 min /10 min

Beschreibung

Zum Einstellen der MaReinheit
fur die Drehzahl, 1 Hz = 1
Umdrehung pro Sekunde

Zum Einstellen der MaReinheit fur
die Lineargeschwindigkeit,
metrisch oder englisch

Zum Einstellen der MaReinheit fur
die Lange: metrisch oder englisch
Zum Wahlen des erforderlichen
Rads fiir die Anwendung

Zum Einstellen der
Displayhelligkeit

Zum Einstellen, ob sich der
Drehzahlmesser automatisch
ausschalten soll, und falls ja, nach
wie vielen Minuten
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Bluetooth Ein /Aus Schaltet das Bluetooth-Modul ein
und aus

Speicher 5 Slots Die letzten 5 Messwerte werden
abgespeichert und automatisch
in chronologischer Reihenfolge
ersetzt

5. Bluetooth

Der Drehzahlmesser hat ein Bluetooth-Modul. Die Bluetooth-Funktionen
sind nicht aktiv.

6. Symbole

Niedriger Batteriestand Meniisymbol fiir die

Rotationsgeschwindigkeit

) @

Bluetooth aktiviert Meniisymbol fiir lineare

(weiRes Symbol) Geschwindigkeit

% Laser aktiviert
' ' Spitze

Meniisymbol fiir den Abstand

Meniisymbol fiir Einstelliungen

* E

0.1 m Rad

- 6 Rad

12” Rad

Bild 13: Symbole
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7. Fehlerbehebung

Problem Losung

Display verschmutzt Reinigen Sie das Display mit einem feuchten Wattestabchen
und wischen Sie die Wasserreste mit einem sauberen,
trockenen Baumwaolltuch ab.

Verwenden Sie madglichst wenig Wasser oder Losungsmittel
fur die Reinigung.

Mentis reagieren Nehmen Sie die Batterien heraus, warten Sie 1 Minute, und
nicht legen Sie die Batterien wieder ein.
Starten Sie das Gerat und kontrollieren Sie die einzelnen
Funktionen.
Betriebsdauer Tauschen Sie die Batterien gegen neue Batterien aus.
zu kurz Stellen Sie fest, ob Batterien von einer anderen Marke

l@nger halten.

Lagern Sie den Drehzahlmesser nicht an sehr heiBen oder
sehr kalten Orten. Schalten Sie die Abschaltautomatik

ein oder reduzieren Sie die Displayhelligkeit, um den
Stromverbrauch zu senken.

8. Ersatzteile und Zubehor

Kurzzeichen TKRT 31

TKRT-RTAPE Reflexstreifen

TKRT CT Kontaktfiihler

TKRT TIPS Satz mit Radern und Kegeln
TKRT WHL12 12-Zoll-Rad

TKRT 31-CA Transportkoffer fiir TKRT 31
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ADVERTENCIA: RADIACION LASER
NO MIRE FIJAMENTE AL HAZ DE LUZ

PRODUCTO CON LASER CLASE 2
P=1mW =650 nm |EC 60825-1:2014

LEA ESTO EN PRIMER LUGAR
Recomendaciones de seguridad

Lea estas instrucciones de uso en su totalidad. Siga todas las medidas de
seguridad para evitar lesiones personales o danos materiales durante el
funcionamiento del equipo. SKF no se hace responsable de los danos o
lesiones resultantes del uso del producto de manera insegura, la falta de
mantenimiento ni el funcionamiento incorrecto del equipo. En caso de dudas
sobre el uso del equipo, comuniquese con SKF.

Este dispositivo se utiliza para inspeccionar el movimiento de objetos
giratorios y vibratorios. Solo se puede utilizar conforme a estas instrucciones.
El dispositivo no debe abrirse. No se permite realizar modificaciones en el
dispositivo. El fabricante no sera responsable de los dafios resultantes de un
uso incorrecto o contrario al uso previsto. Los reclamos de garantia también
seran invalidados en este caso.
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& ADVERTENCIA:
iRiesgo de lesiones!

No debe aproximarse a los objetos en movimiento sin la debida
precaucion.

No togue los objetos en movimiento de manera directa bajo ninguna
circunstancia.

El dispositivo no debe utilizarse en zonas con riesgo de explosion.

A Laser clase 2

El Tacometro SKF TKRT 31 esta equipado con un laser clase 2. Se
encuentra en la parte delantera del dispositivo.

El rayo laser puede dafar los 0jos.

Por esta razon, no mire directamente al rayo laser y nunca lo dirija hacia
personas ni animales.

Longitud de onda: 650 nm, salida: 1 mW

jAnulacion de la garantia!

No manipule bruscamente el equipo ni lo exponga a golpes violentos.
Leay siga siempre las instrucciones de funcionamiento.

Abrir la carcasa del instrumento puede dar lugar a un mal manejo
peligroso y anula la garantia.

El equipo no se debe utilizar en zonas con riesgo de explosion.

No exponga el equipo a humedad elevada ni lo ponga en contacto
directo con agua.

Todas las reparaciones deben realizarse en un taller de reparaciones
SKF.

iEliminacion correcta!

E = Los componentes electronicos del dispositivo contienen sustancias
nocivas para el medioambiente.
Deben eliminarse conforme a la normativa medioambiental del
pais donde se usa.

NOTA:

Adecuado para uso en zonas residenciales, comerciales e industriales.
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Declaracion de conformidad UE
TKRT 31

SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, Paises Bajos, declara bajo su

exclusiva responsabilidad que los productos descritos en estas instrucciones

de uso observan lo dispuesto en las condiciones establecidas en la(s)

siguiente(s) Directiva(s):

DIRECTIVA de compatibilidad electromagnética (EMC) 2014/30/UE

y cumplen con las siguientes normas armonizadas:

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1): Caracteristicas de interferencias de radio

EN 301 489-17:2017-02 (V3.1.1): Sistemas de transmision de datos de
banda ancha

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1): Caracteristicas de inmunidad

EN 55032:2012/AC:2013 (Limite clase B)]: Prueba de radiados

EN 61000-4-2:2009: Prueba de inmunidad frente a descargas
electrostaticas (ESD)

EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2010: Prueba de inmunidad frente a
campos electromagnéticos, radiados y de radiofrecuencia

EN 61000-4-8:2010: Prueba de inmunidad frente a campos magnéticos de
frecuencia de alimentacion

DIRECTIVA DE EQUIPOS DE RADIO 2014/53/UE

y las siguientes normas armonizadas:

EN 300 328 (V2.1.1): Equipo de transmision de datos de banda ancha que
funciona en la banda de 2.4 GHz.

BlueTooth de baja energia: FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

DIRECTIVA EUROPEA RoHS (sobre restricciones en la utilizacion de

determinadas sustancias peligrosas) (UE) 2015/863 vy la siguiente norma

armonizada:

EN IEC 63000:2018: Documentacion técnica para la evaluacion de productos
eléctricos y electronicos con respecto a la restriccion de sustancias
peligrosas.

El laser se clasifica conforme a la norma EN 60825-1:2014
Houten, Paises Bajos, junio de 2023

== C€

Guillaume Dubois
Jefe de calidad y cumplimiento
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1. Instrucciones de uso

Estas instrucciones de funcionamiento forman parte del dispositivo.
Deben guardarse en un lugar de facil acceso y transmitirse a los usuarios
posteriores. Si hay algo gue no entiende, pregunte a su proveedor.

& ADVERTENCIA:

Lea detenidamente las instrucciones de funcionamiento y siga las
instrucciones proporcionadas. Estas instrucciones de funcionamiento
contienen informacion importante sobre la instalacion, la puesta en marcha y
el manejo del tacometro.

Preste especial atencion a la informacion de seguridad y a las advertencias
para evitar lesiones y danos al producto.

El fabricante se reserva el derecho de continuar desarrollando este
dispositivo sin documentar todos los desarrollos. Su proveedor gustosamente
le informara si estas instrucciones de funcionamiento estan actualizadas.

Contenido de la caja:

e Tacometro: Tacometro TKRT 31 SKF

e Contactos: extension, 2 puntas conicas y 2 ruedas
e Instrucciones de funcionamiento

e 2 baterias AA (todos los tipos, también recargables)
e Rayas de cinta reflectante

e Maletin

Descripcion:

A - Boton ON/OFF (Encendido/apagado)

B - Compartimento de baterias: se deben usar 2 baterias AA
C - Salida laser/Conector

D - Accesorios
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Fig. 1: Tacometro SKF TKRT 31

Aspecto general del dispositivo
Logotipo de SKF

Estado de la bateria

Modo seleccionad
0do seleccionado Rotational Mo O Estado del Bluetooth

Indicacién de 4

modos diferentes  Valor (como aqui, en
RPM unidad primaria)

Entrada ldser o 0 '0 3 . 5 2 TIME Valor secundario

contacto (como aqui, en otra

* unidad)

Modo elegido (desde
el boton de acceso

directo)
Funcion del boton mode stop Funcion del boton
de acceso directo [ ] de acceso directo

Fig. 2: Esquema de pantalla
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Rotational 7™ W

41271..

0:03:52

1. Boton de acceso directo a la izquierda
2. Boton de acceso directo a la derecha
3. Boton de acceso directo al centro

Fig. 3: Botones
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2. Datos técnicos
Designacion

Generalidades

Memoria

Indicador de bateria baja
Apagado automatico

Medicion
Modos opticos
Modos de contacto

Funcién de captura de velocidad

Velocidad lineal

Medicion éptica

Rango de velocidades de rotacion
Exactitud

Distancia de medicion

Angulo de funcionamiento
Sensor laser

Medicién por contacto
Rango de velocidades de rotacion
Exactitud

“baja exactitud”a < 120 r. p. m.:
<20rp.m.->~%4 %,
<40rp.m.->~%4 %,
<60rp.m. ->~+2 %,
<80rp.m. ->~+133%,
<100r.p.m. ->~1,0 %,
<1201 p. m. -> ~+0,8 %,
>120 1 p. m. -><*0,1 %,

Adaptadores de contacto
Fuente de alimentacion

Tiempo de funcionamiento aprox.

Ok

TKRT 31

Si, 5 ranuras
Si
Si

r.p.m.yHz

r. p. m. y Hz., metros, pies, pulgadas, por minuto
y por segundo

Velocidad méaxima, minima o media

Metros, pies, pulgadas, por minuto y por
segundo

De1a99999r p. m.

+0,01 % de la lectura + 1 digito

25 mm a1 200 mm (1 pulg. - 47 pulg.)
+30°

Laser clase 2 integrado

Max. 20 000 r. p. m. durante 36 000 s
+0,1 % de la lectura + 1 digito
(>120 r. p. m. o “alta exactitud”)

(bajo indice de actualizacion)
(medicion de rotacion 1/6)
(medicién de rotacion 2/6)
(medicién de rotacion 3/6)
(medicion de rotacion 4/6)
(medicién de rotacion 5/6)
(medicion de rotacion completa)

Incluidos con ruedas y conos extraibles

2 pilas AA, se pueden utilizar pilas recargables

8 h (luminosidad de la pantalla 20 %, laser
activado 50 %, Bluetooth activado 50 %); 3 h 30
(luminosidad de la pantalla 100 %, laser activado
50 %, Bluetooth activado 50 %)
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Pantalla

Actualizacion de la pantalla
Controles

Material del soporte
Dimensiones del producto
Dimensiones del maletin

Peso de la unidad

Peso total (incl. el maletin)
Temperatura de funcionamiento
Temperatura de almacenamiento
Tipo de proteccion, solo para
indicacion

52 ES

TFT multilinea con retroiluminacion
Continua

Interruptores de seleccion directos

ABS (plastico)

295 x 70 x 38 mm (11.6 x 2.8 x 1.5 pulg.)
260 x 85 x 180 mm (10.2 x 3.3 x 7.1 pulg.)
270 g (0.6 Ib)

850 g (1.9 (b)

De 0a 40 °C (de 32 a 104 °F)

De —20 a +45 °C (de —4 a +113 °F)

IP 40
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3. Para comenzar:

e Desenrosque el tornillo del compartimento de la bateria
e Inserte las dos baterias AA respetando la polaridad

e Cierre la tapa y ajuste el tornillo

e Encienda el instrumento pulsando el boton rojo ON/OFF

En cualguier momento en que se muestre la pantalla de abajo, pulse
cualquier boton para empezar a medir velocidades o distancias. El dispositivo
estara listo para empezar a medir, con el laser o con los accesorios de
contacto. Por esta razon, no lo dirija hacia personas ni animales.

El dispositivo se iniciara en la funcidn que se ajustd mas recientemente, asi
como en las Ultimas unidades utilizadas.

Siga los siguientes pasos cuando configure el dispositivo:

Dirija el dispositivo hacia un objeto en movimiento y utilice el modo deseado:
medir velocidades o distancias.

alCF

Tachometer
TKRT 31

Logotipo

Nombre y tipo de producto
(TKRT 31)

Ndmero de serie y versién de
software

Version del firmware

Fig. 4: Pantalla de encendido

L=} ) on ES 53



4. Uso general

El tacometro ofrece cuatro menus diferentes para operarlo. Al pulsar el boton
izquierdo (botdn 1), el tacometro pasa de un menu al siguiente.

Simbolo  Nombre Descripcion
Velocidad de Men( de velocidad de rotacion con el laser o con
rotacion puntas de contacto.
<.= El modo de velocidad se activa automaticamente
cuando se detecta una sefial de contacto o de

laser.

Velocidad lineal Men( de velocidad lineal para ser utilizado solo
con ruedas.
Aseglrese de seleccionar el tamanio correcto de
la rueda para tener la unidad correcta.

D

Distancia Menl de distancia para ser utilizado solo con
ruedas.
Aseglrese de seleccionar la rueda correcta para
tener la unidad correcta.

Ajuste Men( para cambiar los ajustes del tacometro a
las preferencias del operador.

3 E

La primera vez que encienda el tacometro, se le pedira que seleccione
las unidades que prefiere: métricas o imperiales. Puede cambiar esto en
cualquier momento en el men( de ajustes mas adelante.
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4.1 Velocidad de rotacion

Después de iniciar el instrumento, el primer men( es la velocidad de
rotacion, en r. p. m. o en Hz, y estas unidades se pueden elegir en el menu
de Ajustes. La velocidad puede medirse tanto con laser (y cinta reflectante),
como con las puntas disponibles incluidas en el maletin con el Tacometro
TKRT. El tacometro detecta automaticamente si se esta utilizando el laser o
si se esta utilizando una punta. Cuando se utiliza una punta, el laser no se
activa.

LLa medicion de la velocidad se puede utilizar de dos maneras diferentes:

A. Al pulsar brevemente (< 0,5 s) sobre el botdn 3 “measure” (medir), se
activa el laser y se inicia una medicidén continua. Otra pulsacion breve
apaga la medicion.

B. Una pulsacion larga y continua (> 0,5 s) sobre el boton 3 “measure”
(medir) activa el laser mientras esté pulsado el boton.

41271..

Fig. 5: Ejemplo

e Las unidades se pueden cambiar en Ajustes.

e Al medir, se utiliza un punto para indicar los decimales.

e Eltiempo de medicion aparece cuando se inicia una medicion, cuando se
detecta una sefal del laser o de una punta.

e Elicono del laser aparece cuando se utiliza el laser para medir una
velocidad.
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Antes de la medicion

Opciones para iniciar
una medicion

A)
pulsacién corta < 0.5's:
iniciar/detener la medicion

B)

pulsacién larga > 0.5's:
mide mientras se presiona
el botén

Esperando sefial

271 k1271
- "

Fig. 6: Ejemplo

o 4430
e 4430
v 934300

mediante iconos triangulares

-~
A L Los valores minimo y maximo
,d d / se destacan en el grdfico

AN -

Fig. 7: Visualizacién de grafico

Durante la medicion de la velocidad, el tacometro registra los valores de
velocidad medidos. Después de la medicion de la velocidad, se muestran las
estadisticas de la medicion (minima, maxima, media y tiempo). Se puede
cambiar entre el grafico y los valores pulsando el botén derecho (botdn 2).

El menl se puede cambiar pulsando el botén izquierdo (botén 1).
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4,1.1 Modo laser

El modo laser permite al tacometro determinar la velocidad a distancia.

El laser requiere una superficie reflectante montada en la maquina giratoria,
como la cinta reflectante suministrada.

El uso del laser ayuda a determinar rapidamente la velocidad del objeto
giratorio y registrar las velocidades medidas.

Un simbolo de laser rojo en la pantalla indica que el laser esta activo.

A ADVERTENCIA:

Nunca apunte el laser hacia personas, animales ni superficies reflectantes. El

rayo laser puede danar los 0jos.

Para realizar una medicion adecuada, cologue un pequetio objetivo

reflectante en el eje de la maquina (normalmente, 6 mm x 25 mm).

e Ponga en marcha la maquina y apunte el tacometro hacia el objetivo.

e  Pulse y/o mantenga pulsado el boton central (boton 3) para adaptarlo a
la aplicacion y/o manténgalo pulsado de forma continua.

e Apunte el rayo laser hacia el objetivo.

e Lealasr. p. m. o los Hz; al soltar el botdn, se mantendra la Ultima
lectura.

e |aUltima lectura de 1. p. m. 0 Hz se mantendra en la pantalla.

4.1.2 Modo de contacto
El tacometro se suministra con diferentes puntas para diferentes propdsitos:
extremo conico macho o hembra.

Coloque el adaptador de contacto en el tacometro y asegure una buena

conexion.

e Ponga en marcha la maquina y haga un contacto limpio con el hueco del
extremo del eje.

e Haga contacto con el extremo del eje a través del cono de caucho,
asegurese de que se aplica una presion firme y constante y de que el
instrumento esta alineado con precision con el eje de la maquina.

e  Pulse y/o mantenga pulsado el botdn central “measure” (medir) (boton
3) seglin sea necesario y lea la velocidad.

e Alsoltar el boton, la lectura se mantendra automaticamente.
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4.2 Velocidad lineal

e Coloque la rueda de contacto elegida para la aplicacion del usuario.

e Pulse “measure” (medir) o mantenga pulsado el boton “measure”, ahora
coloque la rueda de contacto en la superficie movil y lea la velocidad
lineal, aseglrese de que la rueda esté vertical a la superficie movil.

e Pulse “stop” (detener) o suelte el boton “stop” para detener la medicion;
el tacometro mantendra la Gltima lectura en la pantalla.

e Elinstrumento conserva el modo de medicion seleccionado para otras
mediciones lineales después de apagar el tacometro, hasta que se utilice

un modo diferente.

Las unidades se pueden cambiar
..... . en Ajustes

Al medi se utiliza un punto para
= indicar los decimales

El icono muestra qué rueda usar
(determinado en el mend de Ajustes)

Tenga en cuenta que el tiempo de
‘medicién solo aparece cuando se inicia
una medicidn y se recibe una sefial

Unidades de velocidad lineal:
Pies por segundo (pies/s)

Pies por minuto (pies/min)
Pulgada por segundo (pulg./s)
Pulgada por minuto (pulg./min)
Metro por segundo (m/s)
Metro por minuto (m/min)

Tamaiios de ruedas disponibles:
01m

6 pulgadas

12 pulgadas

Las unidades y el tamaiio de ruedas se
determinan en el menu de Ajustes

Fig. 8: Unidades y ruedas

Antes de la medicion

Opciones para iniciar
g -l una medicién
o A)
pulsacion corta < 0.5 s:
' iniciar/detener la medicién

.4 8

: pulsacion larga > 0.5 s:

—— mide mientras se presiona
el botén

Esperando senal Medicion

----- = 00724....

-

Fig. 9: Ejemplo
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Fig. 10: Visualizacion de grdfico

Durante la medicion de la velocidad, el tacometro registra los valores de
velocidad medidos. Después de la medicion de la velocidad, se muestran las
estadisticas de la medicion (minima, maxima, media y tiempo). Se puede
cambiar entre el grafico y los valores pulsando el botén derecho (boton 2).

El men( se puede cambiar pulsando el botén izquierdo (botén 1).
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4.3 Distancia

e Coloque la rueda de contacto elegida para la aplicacion del usuario.

e Pulse “measure” (medir) o mantenga pulsado el boton “measure”, ahora
coloque la rueda de contacto en la superficie movil y lea la velocidad
lineal, aseglrese de que la rueda esté vertical a la superficie movil.

e Pulse “stop” (detener) o suelte el boton “stop” para detener la medicion;
el tacometro mantendra la Gltima lectura en la pantalla.

e Elinstrumento conserva el modo de medicion seleccionado para otras
mediciones de distancia después de apagar el tacometro, hasta que se
utilice un modo diferente.

Unidades de distancia:

o= r '
Las unidades se pueden cambiar ’;’ef (;’) (ule)
..... en Ajustes ulgada (pulg.
» Metro (m)
Al medir, se utiliza un punto para
dicar los de le . - .
'_ fndicar los decimales Tamarios de ruedas disponibles:
El icono muestra qué rueda usar 6"

- (determinado en el mend de Ajustes) T

Tenga en cuenta que el tiempo de _
‘medicién solo aparece cuando se inicia Las unidades y el tamaiia de ruedas
una medicidn y se recibe una sefial se determinan en el mend de Ajustes

Fig. 11: Unidades y ruedas

Durante la medicion de la distancia, el tacometro registra la distancia medida
a lo largo del tiempo. Después de la medicion, se muestran las estadisticas
de la medicion (distancia y tiempo). Se puede cambiar entre el grafico y los
valores pulsando el botén derecho (botén 2).

El menl se puede cambiar pulsando el botén izquierdo (botén 1).
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4.4 Ajustes

@~

Rotational speed

Settings

rpm

Fig. 12: Ajustes

El boton central (botdn 3) permite desplazarse por los diferentes ajustes.
Para cambiar los valores de los ajustes, pulse los botones de acceso directo.

Nombre

Velocidad de
rotacion

Velocidad
lineal

Distancia

Tamarnio de la
rueda

Luminosidad
de la pantalla

Apagado
automatico

Bluetooth
Memoria

Ok

Opciones
r.p.m./Hz

pulg./s - pulg./min
pies/s - pies/min
m/s - m/min

Pulgadas - pies - m

0,1 m - 6 pulgadas -
12 pulgadas (opcion)
20-40-60-80-100 %

apagado / 5 min /
10 min

on/off
5 ranuras

Descripcion
Seleccione la unidad de velocidad de rotacion,
1 Hz = 1 vuelta por segundo

Seleccione la unidad de velocidad lineal,
métrica o imperial

Seleccione la unidad de distancia, métrica o
imperial

Seleccione la rueda requerida para la
aplicacion del usuario

Cambiar la luminosidad de la pantalla

Seleccionar si el tacometro debe apagarse
automaticamente y después de cuantos
minutos

Encender y apagar el médulo Bluetooth

Las Gltimas 5 mediciones se guardan y se
reemplazan automatica y cronoldgicamente
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5. Bluetooth

El tacometro esta equipado con un modulo Bluetooth. La funcion Bluetooth

no esta activada.

6. Simbolos

3
*—
L
<
S
=

bateria baja

bluetooth activado (icono blanco)

laser activado

punta

rueda de 0.1 m

rueda de 6"

rueda de 12"

> @

% E

icono del menii de
Velocidad de rotacion

icono del mend de
Velocidad lineal

icono del meni de Distancia

icono del men de Ajustes

Fig. 13: Simbolos
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7. Resolucion de problemas

Problema Solucion

La pantalla esta sucia  Utilice un hisopo de algodon hiimedo para limpiar la zona de
visualizacion. Con un pano de algodon limpio y seco, elimine
los restos de agua.

No lave la pantalla con demasiada agua o disolventes.

El men( esta Retire las baterias y espere 1 minuto antes de volver a
congelado colocarlas.
Inicie el dispositivo y compruebe que todo funcione
correctamente.
Tiempo de Reemplace las baterias por otras nuevas.
funcionamiento Compruebe si otra marca ofrece un mejor rendimiento.
demasiado corto No guarde el tacémetro en entornos muy calientes o frios.

Encienda la funcion de apagado automatico o reduzca la
luminosidad de pantalla para conservar la energia de las
baterfas.

8. Piezas de repuesto y accesorios

Designacion TKRT 31

TKRT RTAPE Cinta reflectante

TKRT CT Adaptador de contacto

TKRT TIPS Juego de ruedas y conos

TKRT WHL12 Rueda de 12"

TKRT 31-CA Caja de herramientas con compartimento interior para
TKRT 31
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WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW |=650nm IEC 60825-1:2014

A LIRE EN PREMIER
Précautions de sécurité

Lisez attentivement ce mode d’emploi. Suivez toutes les consignes de
sécurité afin d’éviter les blessures corporelles ou les dommages matériels
pendant le fonctionnement de 'équipement. SKF ne peut pas étre tenu pour
responsable des dommages ou blessures résultant de l'utilisation dangereuse
du produit, de l'absence de maintenance ou d’'une mauvaise utilisation de
l'équipement. En cas d'incertitudes concernant ['utilisation de I'équipement,
contactez SKF.

Cet appareil s'utilise pour inspecter le mouvement d'objets vibrants et rotatifs.
Il ne doit étre utilisé que conformément a ces instructions. Lappareil ne

doit pas étre ouvert. Il est interdit de le modifier. Le fabricant ne sera pas
tenu pour responsable des dommages causés par une mauvaise utilisation
ou contraire a lusage prévu. Dans de tels cas, toute garantie sera

également annulée.
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A ATTENTION :
Risque de blessure !

N'approchez des objets mobiles quavec la plus grande prudence.

Ne touchez en aucun cas directement ces objets.

[‘appareil ne doit pas étre utilisé dans des zones présentant des risques
d'explosion.

A Laser de classe 2

Le tachymeétre SKF TKRT 31 est équipé d'un laser de classe 2, situé a
['avant de lappareil.

Le faisceau laser risque dendommager les yeux.

Pour cette raison, ne regardez pas directement dans le faisceau laser et
ne le dirigez jamais vers des personnes ou des animaux.

Longueur d'onde : 650 nm, sortie : 1 mW.

Annulation de la garantie !

Evitez d'exposer [équipement & une manipulation brutale ou & des
chocs violents.

Lisez et respectez toujours le mode d'emploi.

Ouvrir le boitier de l'instrument peut entrainer une manipulation
dangereuse et annule la garantie.

["équipement ne doit pas étre utilisé dans les zones présentant un
risque d'explosion.

N'exposez pas léquipement a une forte humidité et évitez le contact
direct avec de l'eau.

Tous les travaux de réparation doivent étre réalisés par un atelier
agréeé SKF.

Mise au rebut adaptée !

E = Les composants électroniques de l'appareil contiennent des
substances dangereuses pour l'environnement.
Ills doivent étre mis au rebut conformément aux réglementations
environnementales en vigueur dans le pays dans lequel lappareil
est utilisé.

REMARQUE :

Convient a une utilisation dans des zones résidentielles, commerciales et
industrielles.
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Déclaration de conformité UE
TKRT 31

Nous, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, Pays-Bas déclarons

sous notre responsabilité que les produits décrits dans ces instructions

d'utilisation sont conformes aux conditions de la ou des directive(s) :

DIRECTIVE CEM 2014/30/UE

et sont en conformité avec les normes suivantes :

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) - Caractéristiques des interférences radio

EN 301 489-17:2017-02 (V3.1.1) - Systémes de transmission de
données a large bande

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) - Caractéristiques d'immunité

EN 55032:2012/AC:2013 (Classe de limite B) — Test de rayonnement

EN 61000-4-2:2009 - Test d'immunité aux décharges
électrostatiques (ESD)

EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2010 - Essai d'immunité aux champs
électromagnétiques rayonnés aux fréquences radioélectriques

EN 61000-4-8:2010 - Essai d'immunité au champ magnétique a la
fréquence du réseau

DIRECTIVE DES EQUIPEMENTS RADIO 2014/53/EU

et aux normes harmonisées suivantes :

EN 300328 (V2.1.1) - Equipement de transmission de données a large
bande utilisant la bande 2,4 GHz.

Bluetooth LE : FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

DIRECTIVE RoHS (EU) 2015/863 et la norme harmonisée :

EN IEC 63000:2018 : Documentation technique pour l'évaluation des
produits électriques et électroniques par rapport a la restriction des
substances dangereuses.

Le laser est classé conformément a la norme EN 60825-1:2014

Houten, Pays-Bas, Juin 2023

== C€

Guillaume Dubois
Responsable Qualité et Conformité
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1. Mode d’emploi

Ce mode d’emploi fait partie intégrante de l'appareil. Il doit étre rangé a un
endroit facile d'accés et transmis aux techniciens concernés. Si vous avez des
questions, adressez-vous a votre fournisseur.

A ATTENTION :

Lisez attentivement ce mode d’emploi et respectez-le. Ce mode d’emploi
contient d'importantes informations sur l'installation, le démarrage et
lutilisation du tachymeétre.

Portez une attention toute particuliére aux consignes de sécurité et aux
avertissements afin d’éviter les blessures corporelles et dendommager
le produit.

Le fabricant se réserve le droit de continuer a développer cet appareil sans
documenter tous les développements. Votre fournisseur vous indiquera si ce
mode d'emploi est toujours en vigueur.

Contenu de la boite :

e Tachymeétre SKF TKRT 31

e  Contacts : extension, 2 pointes coniques et 2 roues

e Mode demploi

e 2 batteries AA (piles AA (tous types, méme rechargeables)
e Bandes de ruban réfléchissant

e Mallette

Description :

A - Bouton MARCHE/ARRET

B - Compartiment a piles : 2 piles AA doivent étre utilisées
C - Sortie laser / Connecteur

D - Accessoires

68 FR alCF



Fig. 1 — Tachymétre SKF TKRT 31

Aspect général de l'appareil
Logo SKF

Etat de la pile

Mode sélectionné )
Rotational 7 uw £ | CEtat Bluetooth

Indication des 4

différents modes  Valeur (comme ici
RPM unité primaire)

Entrée laser ou 0 '0 3 . 5 2 TIME Valeur secondaire

contact (comme ici, dans

* une autre unité)

Mode choisi (depuis
le bouton dacces

Fonction de direct)
bouton d'accés mode sto
direct —R A P Fonction de bouton

. daccés direct

Fig. 2 — Fil de fer
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Rotational 7™ W

41271..

0:03:52

1. Bouton d'acceés direct gauche
2. Bouton d'acceés direct droit
3. Bouton d'accés direct milieu

Fig. 3 — Boutons
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2. Caractéristiques techniques

Désignation

Général

Mémoire

Témoin de piles
déchargées

Arrét automatique

Mesure
Modes optiques
Modes de contact

Fonction de capture de
vitesse

Vitesse linéaire

Mesure optique

Plage de vitesse de
rotation

Précision

Distance de mesure
Angle d'utilisation
Capteur laser

Mesure par contact

Plage de vitesse de
rotation

Précision

TKRT 31

Oui, 5 emplacements

Oui

Oui

tr/min et Hz

tr/min et Hz, métres, pieds, pouces, par min et par s
Maximum, Minimum ou Moyenne

Meétres, pieds, pouces, par min et par s

1299999 tr/min

+0,01 % de la valeur affichée +1 chiffre
25mmal 200 mm (1in-47in)
+30°

Laser intégré de classe 2

Max. 20 000 tr/min pendant 36 000 s

+0,1 % de la valeur affichée +1 chiffre
(>120 tr/min ou « haute précision »)

« faible précision » a < 120 tr/min :

< 20 tr/min -> ~+4 %,
< 40 tr/min -> ~+4 %,
< 60 tr/min -> ~+2 %,
< 80 tr/min -> ~+1,33 %,
<100 tr/min -> ~+1,0 %,
<120 tr/min -> ~+0,8 %,
> 120 tr/min -><+0,1 %,

Adaptateurs de contact
Source d'alimentation

Ok

(faible fréquence de mise a jour)
(mesurant 1/6 de rotation)
(mesurant 2/6 de rotation)
(mesurant 3/6 de rotation)
(mesurant 4/6 de rotation)
(mesurant 5/6 de rotation)
(mesurant une rotation compléte)

Inclus avec pointes amovibles et roues
2 piles AA, piles rechargeables possibles
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Durée d'exécution approx.

Ecran

Mise a jour de l'affichage
Commandes

Matériau du boitier
Dimensions du produit
Dimensions de la mallette
Poids de l'appareil

Poids total (avec mallette)
Température de
fonctionnement
Température de stockage
Type de protection a titre
indicatif
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8h (luminosité de [‘écran de 20 %, laser activé a 50 %,
Bluetooth activé a 50 %) ; 3h30 (luminosité de 'écran
de 100 %, laser activé a 50 %, Bluetooth activé a 50 %)
TFT rétroéclairé multiligne

En continu

Commutateurs de sélection directe

ABS (plastique)

295 x 70 x 38 mm (11.6 x 2.8 x 1.5 in)

260 x 85 x 180 mm (10.2 x 3.3 x 7.1 in)

2709 (0.6 Ib)

850 g (1.9 Ib)

0a40°C (32 a 104 °F)

—20 a +45°C (-4 a +113 °F)
IP 40
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3. Mise en route :

e Dévissez la vis du compartiment a piles

e Insérez les deux piles AA en respectant la polarité

e Fermez le couvercle et serrez la vis.

e Démarrez l'instrument en appuyant sur le bouton

MARCHE/ARRET rouge

Lorsque l'écran ci-dessous est affiché, appuyez sur n'importe quel bouton
pour lancer la mesure de vitesses ou de distances. Lappareil sera alors prét a
commencer la mesure avec le laser ou avec les accessoires de contact. Pour
cette raison, ne le dirigez pas vers des personnes ou des animaux.

["appareil commencera avec la fonction la plus récemment définie et avec les

dernieres unités utilisées.

Veuillez effectuer les étapes ci-dessous pour configurer lappareil :
dirigez l'appareil vers un objet en mouvement et utilisez le mode souhaité :

mesure des vitesses ou des distances.

alCF

Tachometer
TKRT 31

Logo
Nom et type de produit

(TKRT 31)

Numéro de série et version
de logiciel

Version du firmware

Fig. 4 — Ecran de démarrage

akF
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4. Usage général

Le tachymeétre offre quatre menus difféerents pour ['utilisation. Appuyez sur
le bouton gauche (bouton 1) pour faire passer le tachymétre d'un menu au

menu suivant.

Symbole Nom

Vitesse de
rotation

Q

Vitesse linéaire

D

Distance

Parametres

3 E

Description

Menu Vitesse de rotation avec le laser ou des
pointes de contact.

Le mode Vitesse est activé automatiqguement
lorsqu’un contact ou un signal laser est détecté.

Le menu Vitesse linéaire ne doit étre utilisé
qu'avec des roues.

Assurez-vous de sélectionner la bonne taille de
roue afin d'obtenir la bonne unité.

Le menu Distance ne doit étre utilisé qu'avec
des roues.

Assurez-vous de sélectionner la bonne roue afin
d'obtenir la bonne unité

Menu permettant de modifier les parametres du
tachymétre selon les préférences de l'opérateur.

La premiere fois que vous mettez le tachymetre sous tension, vous devrez
sélectionner les unités de votre choix : métriques ou impériales. Vous pouvez
changer ce choix ultérieurement dans le menu Parameétres.

74 FR
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4.1 Vitesse de rotation

Au démarrage de l'instrument, le premier menu est la vitesse de rotation,

en tr/min ou en Hz, et ces unités peuvent étre sélectionnées dans le menu
Parameétres. La vitesse peut étre mesurée avec un laser (et un ruban
réfléchissant) ou a laide des pointes disponibles incluses dans la mallette
avec le tachymeétre TKRT. Le tachymétre détecte automatiquement si le laser
ou une pointe est utilisé(e). En cas d'utilisation d'une pointe, le laser n'est
pas active.

LLa mesure de la vitesse peut étre utilisée de deux maniéres différentes :

A. Une pression courte (< 0,5 s) sur le bouton 3 « Mesurer » active le
laser et démarre une mesure continue. Une deuxiéme pression courte
désactive la mesure.

B. Une pression longue et continue (> 0,5 s) sur le bouton 3 « Mesurer »
active le laser tant que le bouton est enfoncé.

41271..

Fig. 5 — Exemple

e Les unités peuvent étre changées dans Parametres.

e Lors de la mesure, un point est utilisé pour indiquer les décimales.

e Le temps de mesure apparait lorsqu'une mesure démarre, a la détection
d'un signal en provenance du laser ou d'une pointe.

e Licone du laser est affichée lorsque le laser est utilisé pour mesurer
une vitesse.
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Before measuring Waiting for signal Measuring

Options to mr: —a—— H Ce—]
i e (271 K127

short press < 0.5 sec:
start/stop measurement n
. . "
B)
. long press > 0.5 sec:
== measuring as long as S = =
the button is pressed

Fig. 6 — Exemple

o bbb 30 e L The minimum and maximum
FUN
! /

e 4430 values are highlighted in the
[~ 53‘30-—- graph by triangular icons

Fig. 7 — Affichage graphique

Pendant la mesure de la vitesse, le tachymétre enregistre les valeurs de
vitesse mesurées. Apres la mesure de la vitesse, les statistiques de la mesure
sont affichées (min., max., moyenne et temps). Vous pouvez alterner entre le
graphigue et les valeurs en appuyant sur le bouton droit (bouton 2).

Pour changer de menu, appuyez sur le bouton gauche (bouton 1).
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4.1.1 Mode laser

Le mode laser permet au tachymeétre de déterminer la vitesse a distance. Le

laser nécessite une surface réfléchissante montée sur la machine tournante,

par exemple le ruban réflechissant fourni.

Lutilisation du laser permet de déterminer rapidement la vitesse de 'objet en
rotation et d'enregistrer les vitesses mesurées.

Un symbole laser rouge a l'écran indigue que le laser est actif.

A ATTENTION :

Ne dirigez jamais le laser vers des personnes, des animaux ou la surface d'un

miroir. Le faisceau laser risque d'endommager les yeux.

Pour réaliser une mesure correcte, fixez une petite cible réfléchissante sur

l'arbre de la machine (en général 6 mm x 25 mm).

e Démarrez la machine et dirigez le tachymetre vers la cible.

e  Enfoncez et/ou maintenez le bouton du milieu (bouton 3) en fonction de
l'application et/ou maintenez-le en continu.

e Dirigez le faisceau laser vers la cible.

e Relevez la valeur en tr/min ou Hz ; si vous relachez le bouton, le dernier
relevé sera maintenu.

e Le dernier relevé en tr/min ou Hz restera affiché.

4.1.2 Mode de contact
Le tachymeétre est livré avec différentes pointes pour différentes utilisations :
bout conique male ou femelle.

Placez l'adaptateur de contact sur le tachymetre et vérifiez que la connexion

est bonne.

e Démarrez la machine et établissez un bon contact avec l'embrevement
dans l'extrémité darbre.

e Mettez le cone en caoutchouc en contact avec lextrémité d’arbre, en
vous assurant que vous appliquez une pression ferme constante et que
l'instrument est correctement aligné avec l'arbre de la machine.

e Enfoncez et/ou maintenez le bouton de mesure au milieu (bouton 3)
selon les besoins et relevez la vitesse.

e Le relevé sera automatiguement maintenu lorsque vous relachez
le bouton.
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4.2 Vitesse linéaire

Installez la roue de contact sélectionnée pour application de ['utilisateur.
Appuyez sur « Mesurer » ou maintenez le bouton « Mesurer » enfoncé.

Placez ensuite la roue de contact sur la surface en mouvement et relevez
la vitesse linéaire. Veillez a ce que la roue soit verticale par rapport a la

surface mobile.

Appuyez sur « Arréter » ou relachez le bouton « Arréter » pour arréter

la mesure. Le dernier relevé restera alors affiché sur le tachymetre.

Lorsque vous éteignez le tachymétre, l'instrument reste dans le mode de

mesure sélectionné, permettant d'effectuer dautres mesures linéaires,
jusqu’a ce que vous utilisiez un mode différent.

Units can be changed in the
settings

When measuring a dot is used
to indicate decimals

Icon shows which wheel to use
(determined in the settings menu)

Note that the measuring time only
appears when a measurement is
started and a signal is received

Linear speed units:
Feet per second (ft/sec)
Feet per minute (ft/min)
Inch per second (in/sec)
Inch per minute (in/min)
Meter per second (m/sec)
Meter per minute (m/min)

Available wheel sizes:
01m

6 inch

12 inch

Units and wheel size are determined in the settings menu

Fig. 8 — Unités et roues

Before measuring Waiting for signal Measuring
Options to start
] - a measurement O] - [] -l
----- I gty 00724....
short press < 0.5 sec: .
' start/stop measurement ' '
te 8) — —
o long press > 0.5 sec: =% 3
= measuring as long as T T
the button is pressed
Fig. 9 — Exemple



I LU »nllﬂl I Rust st mnat »nuﬂl

o 44630 o Ut

- 64430 M‘“V./ N
e 53430 ! L/

M RALD0 e BA 0
e 54430

mode  rmasure values
—

Fig. 10 - Affichage graphique

Pendant la mesure de la vitesse, le tachymetre enregistre les valeurs de
vitesse mesurées. Aprés la mesure de la vitesse, les statistiques de la mesure
sont affichées (min., max., moyenne et temps). Vous pouvez alterner entre le
graphique et les valeurs en appuyant sur le bouton droit (bouton 2).

Pour changer de menu, appuyez sur le bouton gauche (bouton 1).
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4.3 Distance

e Installez la roue de contact sélectionnée pour l'application de l'utilisateur.

e Appuyez sur « Mesurer » ou maintenez le bouton « Mesurer » enfoncé.
Placez ensuite la roue de contact sur la surface en mouvement et relevez
la valeur linéaire. Veillez a ce que la roue soit verticale par rapport a la
surface mobile.

e Appuyez sur « Arréter » ou reldchez le bouton « Arréter » pour arréter
la mesure. Le dernier relevé restera alors affiché sur le tachymetre.

e Lorsque vous éteignez le tachymetre, l'instrument reste dans le mode
de mesure sélectionné, permettant d'effectuer d'autres mesures de
distance, jusqu’a ce que vous utilisiez un mode différent.

Distance units:

- °
Units can be changed in the Feet (ft)
Inch (inch)
..... settings
» Meter (m)
When measuring a dot s used
L to indicate decima . )
- © fdicate decmats Available wheel sizes:
Icon shows which wheel to use -
- (determined in the settings) 6 inch
= 7 12 inch

Note that the measuring time only
appears when a measurement is
started and a signal is received

Units and wheel size are determined in the settings

Fig. 11 - Unités et roues

Pendant la mesure de la distance, le tachymetre enregistre la distance
mesurée au fil du temps. Apres la mesure, les statistiques de la mesure sont
affichées (distance et temps). Vous pouvez alterner entre le graphigue et les
valeurs en appuyant sur le bouton droit (bouton 2).

Pour changer de menu, appuyez sur le bouton gauche (bouton 1).
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4.4 Paramétres

[ ™ Settings

Rotational speed rpm
mode t sal
—

Fig. 12 — Parameétres

Différents parametres peuvent étre parcourus a laide du bouton du milieu
(bouton 3) Pour changer les valeurs des paramétres, appuyez sur les boutons
d'acces direct.

Nom Options Description

Vitesse de  Tr/min/ Hz Sélectionnez lunité de vitesse de rotation,

rotation 1 Hz =1 tour par seconde

) in/s - in/min Sélectionnez lunité de vitesse linéaire,

Vitesse . e L

L ft/s - ft/min métrique ou impériale

lineaire )

m/s - m/min

Distance in-ft-m Sélectionnez lunité de distance, métrique
ou impériale

Taille de 0,dm-6in- Sélectionnez la roue requise pour

roue 12 in (option) l'application de l'utilisateur

Luminosité  20-40-60-80-100 %  Changez la luminosité de ‘écran

de l'écran

Arrét auto

Bluetooth

Ok

arrét /5 min /10 min

marche / arrét

Sélectionnez si le tachymeétre doit séteindre
automatiquement et au bout de combien
de minutes

Activez et désactivez le module Bluetooth
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Mémoire 5 emplacements Les 5 dernieres mesures sont enregistrées
et remplacées automatiquement, en ordre
chronologique

5. Bluetooth

Le tachymeétre est équipé d’'un module Bluetooth. La fonctionnalité Bluetooth
n'est pas activée.

6. Symboles

low battery Rotational speed menu icon

) @

bluetooth on (white icon)

A
% laser activated
9 -

Linear speed menu icon

Distance menu icon

Settings menu icon

* E

0.1 m wheel

- 6” wheel

12” wheel

Fig. 13 — Symboles

82 FR alCF



7. Dépannage

Probléme Solution

[’écran est sale Utilisez un coton-tige humide pour nettoyer 'écran et un
chiffon propre et sec pour essuyer tout reste d'eau.
Ne nettoyez pas l'écran avec une quantité excessive d'eau ou
avec des solvants.

Le menu est figé Retirez les piles et attendez 1 minute avant de les remettre
en place.
Démarrez |'appareil et vérifiez que tout fonctionne.
Durée de Remplacez les piles par des piles neuves.
fonctionnement Essayez une autre marque pour voir si les performances
trop courte sont meilleures.

Ne conservez pas le tachymétre dans des environnements
trés chauds ou trés froids. Activez la fonction d'arrét
automatique ou réduisez la luminosité de ['écran pour
économiser les piles.

8. Piéces de rechange et accessoires

Désignation TKRT 31

TKRT RTAPE Ruban réfléchissant

TKRT TIPS Ensemble de roues et cones

TKRT WHL12 Roue de 12"

TKRT 31-CA Mallette de transport avec insert pour TKRT 31
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WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW |=650nm IEC 60825-1:2014

LEGGERE PRIMA DELLUSO
Precauzioni di sicurezza

Leggere attentamente queste istruzioni d’uso. Attenersi a tutte le istruzioni di
sicurezza per evitare lesioni personali o danni materiali durante l'impiego del
dispositivo. SKF non si assume responsabilita di qualsivoglia natura per danni
o lesioni derivanti da utilizzo non sicuro del prodotto, mancata manutenzione
o funzionamento non corretto del dispositivo. In caso di dubbi sull'utilizzo del
dispositivo, contattare SKF.

Questo dispositivo si utilizza per controllare il movimento di elementi

rotanti o vibranti. Per lutilizzo é necessario attenersi rigorosamente alle
presenti istruzioni. Non aprire il dispositivo. Non sono ammesse modifiche al
dispositivo. Il produttore non si assume alcuna responsabilita per eventuali
danni scaturiti dall'uso improprio o in contrasto con ['uso previsto. In tali
circostanze, anche le richieste in garanzia saranno invalidate.
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/N AVVERTENZA:
Rischio di lesioni!

Quando ci si avvicina ad oggetti in movimento occorre prestare
estrema attenzione.

Non toccare gli oggetti in movimento in nessuna circostanza.

Il dispositivo non si deve utilizzare in aree con atmosfera
potenzialmente esplosiva.

A Laser di classe 2

Il tachimetro SKF TKRT 31 & dotato di laser di classe 2. Il laser e
collocato sulla parte anteriore del dispositivo.

|l fascio laser puo danneggiare gli occhi.

Per tale ragione, non guardare direttamente il fascio laser, né puntarlo
verso persone o animali.

Lunghezza d'onda: 650 nm, uscita: 1 mW.

Garanzia invalidata!

Evitare urti pesanti sull'apparecchiatura e maneggiarla con cura.
Leggere sempre e attenersi alle istruzioni per [uso.

[‘apertura dellalloggiamento dello strumento pud determinare un
utilizzo improprio e pericoloso e invalidare la garanzia.

Il dispositivo non deve essere utilizzato in aree in cui esista il rischio di
esplosione.

Non esporre il dispositivo a umidita elevata o al contatto diretto con
lacqua.

Le riparazioni devono essere eseguite da officine SKF autorizzate.

Smaltimento corretto!

E = | componenti elettronici del dispositivo contengono sostanze nocive
per lambiente.
Pertanto devono essere smaltiti in conformita con le normative
ambientali in vigore nel paese di utilizzo.

NOTA:

86

Idoneo per limpiego in aree residenziali, commerciali e industriali.
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Dichiarazione di conformita UE
TKRT 31

Noi, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, Paesi Bassi dichiariamo

sotto la nostra responsabilita con la presente che i prodotti descritti in queste

istruzioni per 'uso sono conformi alle condizioni delle sequenti direttive:

DIRETTIVA EMC 2014/30/UE

e sono conformi ai seguenti standard:

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) - Caratteristiche di interferenza radio

EN 301 489-17:2017-02 (V3.1.1) - Sistemi di trasmissione dati a
banda larga

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) - Caratteristiche di immunita

EN 55032:2012/AC:2013 (Limite classe B) — Prova irradiata

EN 61000-4-2:2009 - Prove di immunita a scarica elettrostatica (ESD)

EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2010 — Prove di immunita ai campi
elettromagnetici a radiofrequenza irradiati

EN 61000-4-8:2010 - Prove di immunita al campo magnetico a
frequenza di rete

DIRETTIVA APPARECCHIATURE RADIO 2014/53/UE

e norme armonizzate seguenti:

EN 300 328 (V2.1.1) - Apparecchiature per la trasmissione di dati a banda
larga operanti nella banda a 2,4 GHz.

Bluetooth LE: FCC ID ABTBM78ABCDEFGH

DIRETTIVA RoHS (UE) 2015/863 e norma armonizzata:

EN IEC 63000:2018: Documentazione tecnica necessaria per la valutazione
dei materiali, dei componenti e delle apparecchiature elettriche ed
elettroniche in relazione alla restrizione dell'uso di determinate
sostanze pericolose.

Il laser e classificato secondo la EN 60825-1:2014
Houten, Paesi Bassi, Giugno 2023

== C€

Guillaume Dubois
Responsabile Qualita e Conformita
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1. Manuale d’istruzioni

Le presenti istruzioni d'uso sono parte integrante del dispositivo. Devono
essere conservate in un luogo facilmente accessibile e consegnate agli utenti
successivi. In caso di dubbi o per chiarimenti, rivolgersi al fornitore.

A AVVERTENZA:

Leggere attentamente e rispettare rigorosamente le istruzioni. Queste
istruzioni d'uso contengono informazioni importanti su installazione, avvio e
utilizzo del tachimetro.

Prestare particolare attenzione alle informazioni e avvertenze sulla sicurezza,
al fine di evitare incidenti, lesioni e danni al prodotto.

Il produttore si riserva il diritto di continuare a migliorare questo prodotto
senza documentare le eventuali modifiche. Il vostro fornitore sara lieto di
informarvi sullo stato di aggiornamento delle presenti istruzioni d'uso.

Contenuto del kit:

e Tachimetro SKF TKRT 31

e  Contatti: prolunga, 2 punte coniche e 2 ruote
Istruzioni d'uso

2 batterie AA (tutti i tipi, anche quelle ricaricabili)
e  Strisce di nastro riflettente

e Custodia

Descrizione:

A - Pulsante ON OFF

B - Vano batterie: sono necessarie 2 batterie AA
C - Uscita laser/Connettore

D - Accessori
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Fig. 1 — Tachimetro SKF TKRT 31

Vista generale del dispositivo
Logo SKF

Stato della batteria

Modalita selezionat Stato Bluetooth

Rotational |/ W &

Indicazione di 4

modalitd differenti ~ Valore (’_”\q“e_“?
caso unita principale)
RPM

Ingresso laser o 0 :0 3 : 5 2 Tiac — Valore secondario

(in questo caso

| I unaltra unita)

Modalita selezionata
(da tasto per
abilitazione diretta)

contatto

Tasto funzione

per abilitazione mode stop
— [ |

diretta Tasto funzione per

N abilitazione diretta

Fig. 2 — Wireframe
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Rotational 7™ W

41271..

0:03:52

1. Tasto per abilitazione diretta sinistro
2. Tasto per abilitazione diretta destro
3. Tasto per abilitazione diretta centrale

Fig. 3 — Pulsanti
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2. Dati tecnici

Appellativo

Generale

Memoria

Indicatore di batteria scarica
Autospegnimento

Misurazione
Modalita ottiche
Modalita per contatto

Funzionalita Speed Capture
Velocita lineare

Misurazioni ottiche

Gamma di velocita rotazionali
Precisione

Distanza di misurazione
Angolazioni possibili

Sensore laser

Misurazioni per contatto
Gamma di velocita rotazionali
Precisione

TKRT 31

Si, 5 slot
Si
Si

giri/min e Hz

giri/min e Hz, metri, piedi, pollici, al minuto e al
secondo

Velocita massima, minima o media

Metri, piedi, pollici, al minuto e al secondo

da 1 a 99999 giri/min

+0,01% della lettura #1 cifra

da 25 mm a1 200 mm (1-47 pollici)
+30°

laser di classe 2 integrato

Max 20 000 giri/min per 36 000 sec
+0,1% della lettura +1 cifra
(>220 giri/min o "elevata precisione")

"bassa precisione” a < 120 giri/min:

< 20 giri/min -> ~+4%,
< 40 giri/min -> ~+4%,
< 60 giri/min -> ~+2%,
< 80 giri/min -> ~+1,33%,
<100 giri/min -> ~+1,0%,
< 120 giri/min -> ~+0,8%,
> 120 giri/min -> <+0,1%,

Adattatori per misurazioni
per contatto

Alimentazione

Ok

(basso tasso di aggiornamento)
(misurazione rotazione 1/6)
(misurazione rotazione 2/6)
(misurazione rotazione 3/6)
(misurazione rotazione 4/6)
(misurazione rotazione 5/6)
(misurazione rotazione completa)

Con unita a cono removibili e ruote

2 batterie AA, si possono usare anche le batterie
ricaricabili
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Tempo funzionamento ca.

Display

Aggiornamento display
Comandi

Materiale del supporto
Dimensioni prodotto
Dimensioni custodia

Peso unita

Peso totale (custodia inclusa)
Temperatura di esercizio
Temperatura di stoccaggio
Tipo di protezione, a titolo
indicativo

92 1T

8 ore (20% luminosita display, 50% laser acceso,
50% Bluetooth acceso); 3 ore e 30 minuti (100%
luminosita display, 50% laser acceso, 50% Bluetooth
acceso)

TFT retroilluminato multilinea

Continuo

Selettori diretti

ABS (plastica)

295 x 70 x 38 mm (11,6 x 2,8 x 1,5 pollici)
260 x 85 x 180 mm (10,2 x 3,3 x 7,1 pollici)
270 (0,6 Ib)

85049 (1,9 Ib)

da 0 a 40 °C (da 32 a 104 °F)

da -20 a +45 °C (da -4 a +113 °F)

IP 40
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3. Operazioni iniziali:

e  Svitare la vite del vano batteria

e Inserire le due batterie AA secondo la polarita corretta

e Chiudere il vano batterie e avvitare nuovamente la vite

e Accendere il dispositivo premendo il pulsante rosso ON/OFF

Quando viene visualizzata la schermata riportata di seguito, premere

un pulsante gualsiasi per avviare la misurazione di velocita o distanze. Il
dispositivo € pronto all'avvio della misurazione, con il laser o con gli accessori
per contatto. Per questo motivo, non puntarlo su persone o animali.

Il dispositivo viene avviato in base alla funzione impostata pitu di recente e
alle ultime unita utilizzate.

Per impostare il dispositivo, eseguire la procedura indicata di sequito.
Direzionare il dispositivo verso un oggetto in movimento e utilizzare la
modalita desiderata: misurazione di velocita o di distanze.

alCF

Tachometer
TKRT 31

Logo

Nome e tipo di prodotto
(TKRT 31)

Numero di serie e versione
software

Versione firmware

Fig. 4 — Schermata di avvio
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4. Uso generale

Il tachimetro offre quattro diversi menu di funzionamento. Premendo il
pulsante a sinistra (pulsante 1), il tachimetro cambia menu.

Simbolo  Nome
Velocita di
rotazione

Q

Velocita lineare

D

Distanza

Impostazioni

& E

Descrizione

Menu velocita di rotazione con laser o con punte
per contatto.

La modalita Velocita viene attivata
automaticamente quando viene rilevato un
contatto o un segnale laser.

Menu velocita lineare da utilizzare solo con le
ruote.

Assicurarsi di selezionare la dimensione ruota
corretta per avere ['unita giusta.

Menu distanza da utilizzare solo con le ruote.
Assicurarsi di selezionare la ruota corretta per
avere ['unita giusta.

Menu per modificare le impostazioni del
tachimetro in base alle preferenze dell'operatore.

La prima volta che si accende il tachimetro, viene richiesto di selezionare le
unita di misura preferite: metriche o imperiali. E possibile modificarle in un
secondo momento nel menu delle impostazioni.
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4.1 Velocita di rotazione

Dopo aver avviato il dispositivo, il primo menu é relativo alla velocita di
rotazione, in giri/min o in Hz, e queste unita possono essere selezionate

nel menu Impostazioni. La velocita pud essere misurata sia tramite laser (e
nastro riflettente), sia utilizzando le punte disponibili incluse nella custodia del
tachimetro TKRT. Il tachimetro rileva automaticamente se si sta utilizzando il
laser o una punta. Quando si utilizza una punta, il laser non viene attivato.

LLa misurazione della velocita puo essere attivata in due modi diversi:

A. Premendo brevemente (< 0,5 s) il pulsante 3 “misurazione”, vengono
attivati il laser e la misurazione continua. Per disattivare la misurazione,
premere di nuovo il pulsante brevemente.

B. Premendo e mantenendo premuto (> 0,5 s) il pulsante 3 “misurazione”,
il laser viene attivato per il tempo in cui il tasto & premuto.

41271..

Fig. 5 — Esempio

e Le unita possono essere modificate nelle Impostazioni.

e Durante la misurazione, viene utilizzato un punto per indicare i decimali.

e |l tempo di misurazione viene visualizzato all'avvio di una misurazione,
quando viene rilevato un segnale dal laser o dalla punta.

e Licona del laser viene visualizzata quando il laser viene utilizzato per
misurare una velocita.
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Prima della misurazione Attesa del segnale Misurazione

Opzioni per attivare
la misurazione e X

f— -
y o 7. K127

breve pressione <0,5 sec:

avvio/termine misurazione "e - -
B)
2 pressione mantenuta
= >0,5 sec: la misurazione R e =

& attiva per il tempo in
cui é stato premuto il tasto

Fig. 6 — Esempio

I LI Jlnu.l I [T Jllli.l
ey -
- MBU—. M l 1 valori minimo e massimo
e 64430 ld d / sono evidenziati nel grafico

v 934300 dalle icone triangolari

P
- wmn - e

Fig. 7 — Visualizzazione grafico

Durante la misurazione, il tachimetro registra i valori di velocita misurati.
Dopo la misurazione, vengono mostrate le statistiche della misurazione (min,
max, media e tempo). E possibile navigare tra i grafici e i valori premendo il
pulsante destro (2).

Il menu puo essere modificato premendo il pulsante sinistro (1).

96 IT alCF




4,1.1 Modalita laser

LLa modalita laser consente al tachimetro di determinare la velocita a
distanza. Per utilizzare la modalita laser, la macchina rotante deve essere
dotata di una superficie riflettente, come il nastro catarifrangente fornito di
corredo.

Il laser aiuta a determinare rapidamente la velocita delloggetto rotante e a
registrare le velocita misurate.

Un simbolo laser rosso, indica che il laser é attivo.

A AVVERTENZA:

Non puntare il laser direttamente su persone, animali o superfici riflettenti.

Il fascio laser puo danneggiare gli occhi.

Per effettuare una misurazione corretta, fissare un piccolo bersaglio

riflettente all'albero della macchina (solitamente di 6 mm x 25 mm).

e Awviare la macchina e puntare il tachimetro verso il bersaglio.

e Premere e/o tenere premuto il pulsante centrale (3) in base
allapplicazione e/o tenerlo premuto continuamente.

e Puntare il fascio laser sul bersaglio

e |eggere i valori giri/min o Hz, rilasciando il pulsante si manterra
[ultima lettura.

e  Sul display rimane visualizzato l'ultimo valore giri/min o Hz.

4.1.2 Modalita per contatto
|l tachimetro viene fornito con punte diverse per scopi differenti:
l'estremita conica puo essere maschio o femmina.

Montare ladattatore per contatto nel tachimetro e assicurarsi che sia ben

fissato in posizione.

e Avviare la macchina ed eseguire un contatto pulito con lincavo
nell'estremita dellalbero.

e Eseguire un contatto con l'estremita dellalbero tramite il cono in
gomma, assicurarsi di applicare una pressione salda e costante e che lo
strumento sia allineato in modo preciso allalbero della macchina.

e Premere e/o tenere premuto il pulsante di misurazione centrale (3)
secondo necessita e leggere la velocita.

e Quando il pulsante viene rilasciato, la lettura rimane mostrata
in automatico.
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4.2 Velocita lineare

e Montare la ruota di contatto scelta per l'applicazione.

e Premere o tenere premuto il pulsante “misurazione”, quindi posizionare
la ruota di contatto sulla superficie in movimento e leggere la velocita
lineare, assicurandosi che la ruota sia verticale rispetto alla superficie in

movimento.

e Premere “arresto” o rilasciare il pulsante “arresto” per interrompere la
misurazione: il tachimetro manterra l'ultima lettura sul display.

e Per le misurazioni lineari successive viene mantenuta la modalita di
misurazione selezionata in precedenza, anche dopo aver spento il
tachimetro, fino a quando non verra utilizzata una modalita diversa.

Le unitd possono essere
modificate nelle impostazioni

Durante la misurazione
un punto indica i decimali

Licona mostra quale ruota usare
(determinata nel menu impostazioni)

Notare che il tempo di misurazione
compare solo allawio di una misurazione
quando viene rilevato un segnale

Unita di velocitd lineare:
Piedi/sec (ft/sec)
Piedi/min (ft/min)
Pollici/sec (in/sec)
Pollici/min (in/min)
Metri/sec (m/sec)
Metrifmin (m/min)

Dimensioni ruote:
01m

6 pollici

12 pollici

Unita e dimensioni sono modificabili
nel menu delle impostazioni

Fig. 8 — Unita e ruote

Prima della misurazione

Opzioni per attivare
la misurazione

A)
breve pressione <05 sec:
awio/termine misurazione

B)

pressione mantenuta

50,5 sec: la misurazione

¢é attiva per il tempo in

cui é stato premuto il tasto

Attesa del segnale Misurazione

- 00724

Fig. 9 — Esempio
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Fig. 10 - Visualizzazione grafico
Durante la misurazione, il tachimetro registra i valori di velocita misurati.
Dopo la misurazione, vengono mostrate le statistiche della misurazione (min,

max, media e tempo). £ possibile navigare tra i grafici e i valori premendo il
pulsante destro (2).

Il menu puo essere modificato premendo il pulsante sinistro (1).
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4.3 Distanza

e Montare la ruota di contatto scelta per l'applicazione.

e Premere o tenere premuto il pulsante “misurazione”, quindi posizionare
la ruota di contatto sulla superficie in movimento e leggere il valore,
assicurandosi che la ruota sia verticale rispetto alla superficie in
movimento.

e Premere “arresto” o rilasciare il pulsante “arresto” per interrompere la
misurazione: il tachimetro manterra l'ultima lettura sul display.

e Per le misurazioni di distanza successive viene mantenuta la modalita
di misurazione selezionata in precedenza, anche dopo aver spento il
tachimetro, fino a quando non verra utilizzata una modalita diversa.

Unita di distanza:

- ’ Le nits posson essere Pied (0
----- ¢ modificate nelle Impostazioni Pollici (inch)
Metri (m)
Durante la misurazione
- un punto indica i decimali o
> Dimensioni ruote:

Liicona mostra quale ruota usare 01m

. (determinata nel menu Impostazioni) 6
S po
Notare che il tempo di misurazione o
compare solo allawio di una misurazione Unita e dimensioni ruote sono
quando viene rilevato un segnale modificabili nel menu Impostazioni

Fig. 11 - Unita e ruote

Durante la misurazione di distanza, il tachimetro registra la distanza misurata
nel tempo. Dopo la misurazione, vengono mostrate le statistiche della
misurazione (distanza e tempo). E possibile navigare tra i grafici e i valori
premendo il pulsante destro (2).

Il menu puo essere modificato premendo il pulsante sinistro (1).
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4.4 Impostazioni

&~

Rotational speed

Settings

pm

Fig. 12 - Impostazioni

Con il pulsante centrale (pulsante 3) si possono scorrere varie impostazioni
differenti. Per modificare i valori delle impostazioni, utilizzare i tasti per

abilitazione diretta.

Nome Opzioni
Velocita di Giri/min oppure Hz
rotazione

in/sec - in/min
ft/sec - ft/min
m/sec - m/min

Velocita lineare

Distanza pollici (in) - piedi (ft) -
metri (m)
Dimensione ruota 0,1 m (6 pollici)

12 pollici (opzionale)

Luminosita del 20-40-60-80-100%

display

Autospegnimento spento / 5 min /10
min

Bluetooth acceso/spento

Ok

Descrizione
Selezionare ['unita di velocita di rotazione,
1 Hz =1 giro al secondo

Selezionare l'unita di velocita lineare,
sistema metrico o imperiale

Selezionare l'unita di misurazione della
distanza, sistema metrico o imperiale

Selezionare la ruota richiesta per
l'applicazione dell'utente

Modificare la luminosita del display

Impostare lo spegnimento automatico
del tachimetro e specificare dopo quanti
minuti dovra avvenire

Attivare e disattivare la modalita Bluetooth
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Memoria

5. Bluetooth

5 slot

Le ultime 5 misurazioni vengono salvate

e sostituite automaticamente, in ordine
cronologico

Il tachimetro é dotato di un modulo Bluetooth. La funzione Bluetooth non é

attiva.

6. Simboli

¥
*—
58
<
S
=

livello batteria basso

bluetooth attivato (icona bianca)

laser attivato

punta

ruotada 0.1 m

ruota da 6"

ruotada 12"

> @

% E

Icona menu velocita di rotazione

Icona menu velocita lineare

Icona menu distanza

Icona menu Impostazioni

Fig. 13 - Simboli
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7. Ricerca e risoluzione dei problemi

Problema Soluzione

Display sporco Pulire il display con un batuffolo di cotone inumidito e
asciugarlo con un panno di cotone asciutto per eliminare
eventuali residui di acqua.

Non pulire il display con troppa acqua o solventi.

Il menu e bloccato Rimuovere le batterie e attendere 1 minuto prima di
reinserirle.
Awviare il dispositivo e verificare se funziona correttamente.

Autonomia Sostituire le batterie con batterie nuove.

troppo breve Provare un‘altra marca di batterie, per verificare se
funzionano meglio.
Non conservare il tachimetro in ambienti molto caldi o
freddi. Abilitare la funzione di autospegnimento o ridurre la
luminosita dello schermo per risparmiare le batterie.

8. Ricambi e accessori

Appellativo TKRT 31

TKRT RTAPE Nastro rifrangente

TKRT TIPS Set coni e ruote

TKRT WHL12 Ruota da 12"

TKRT 31-CA Valigetta con sagomatura interna per TKRT 31
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AVISO: RADIACAO LASER
NAO OLHE DIRETO PARA O FEIXE

PRODUTO LASER CLASSE 2
P=1mW =650 nm IEC 60825-1:2014

LEIA PRIMEIRO AS INFORMACOES ABAIXO
Medidas de seguranca

Leia todas estas instrucoes de uso. Siga todas as medidas de seguranca
para evitar lesGes corporais ou dano a propriedade durante a operacao
de equipamentos. A SKF ndo pode ser responsavel por danos ou lesées
resultantes de uso nao seguro de produtos, falta de manutencao ou
operacao incorreta de equipamentos. Em caso de dividas relacionadas a
utilizacao do equipamento, entre em contato com a SKF.

Este equipamento é utilizado para inspecionar o movimento de objetos que
giram e vibram. 56 é possivel utiliza-lo de acordo com estas instrucdes.

0 equipamento nao deve ser aberto. Nao sao permitidas modificacoes
nele. O fabricante ndo sera responsabilizado por danos resultantes do uso
incorreto ou contrario ao emprego pretendido. As solicitacdes de garantia
também serao invalidadas nesse caso.
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A aviso:
Risco de ferimentos!

Objetos em movimento nao podem ser aproximados sem cuidado.
N&o toque diretamente em objetos maveis em nenhuma circunstancia.
0 equipamento ndo pode ser usado em areas com potencial de explosao.

A Laser classe 2

0 tacometro SKF TKRT 31 é equipado com um laser de classe 2. Ele esta
localizado na parte dianteira do equipamento.

O raio laser pode causar danos graves a visao.

Por essa razao, nao olhe diretamente para o raio laser e nunca o aponte
na direcao de pessoas ou animais.

Comprimento de onda: 650 nm, saida: 1 mW.

Invalidacao da garantia!

Nao exponha o equipamento a manuseio inadequado ou impacto
intenso.

Sempre leia e siga as instrugoes operacionais.

A abertura do invélucro do instrumento pode resultar em manuseio
perigoso e anula a garantia.

0 equipamento nao deve ser usado em locais onde ha risco de explosao.
Nao exponha o equipamento a alta umidade ou ao contato direto com a
agua.

Todos os trabalhos de reparo devem ser realizados por uma oficina de
reparos da SKF.

Descarte correto!

E = Os componentes eletronicos no equipamento contém substancias
nocivas ao meio ambiente.
Eles devem ser descartados de acordo com as normas ambientais
do pais de uso.

NOTA:

Adequado para uso em areas residenciais, comerciais e industriais.
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Declaracao de conformidade UE
TKRT 31

A SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, Paises Baixos, declara, por

meio desta e sob sua inteira responsabilidade, que os produtos a seguir,

referentes a esta declaracao, estao de acordo com as condicoes descritas

na(s) seguinte(s) Diretiva(s):

DIRETIVA EMC 2014/30/UE

e estao em conformidade com as seguintes normas:

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) - Caracteristicas de interferéncia de radio

EN 301 489-17:2017-02 (V3.1.1) - Sistemas de transmissao de dados de
banda larga

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) - Caracteristicas de imunidade

EN 55032:2012/AC:2013 (Classe de limite B) — Teste irradiado

EN 61000-4-2:2009 - Teste de imunidade de descargas eletrostaticas (ESD)

EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2010 - Teste de imunidade de campo
eletromagnético de radiofrequéncia irradiado

EN 61000-4-8:2010 - Teste de imunidade de campo magnético de
frequéncia de energia

DIRETIVA DE EQUIPAMENTOS DE RADIO 2014/53/UE

e as seguintes normas harmonizadas:

EN 300 328 (V2.1.1) - Equipamento de transmissao de dados em banda
larga operando na faixa de 2,4 GHz.

Bluetooth LE: ID FCCA8TBM78ABCDEFGH

DIRETIVA RoHS (UE) 2015/863 e a seguinte norma harmonizada:

EN IEC 63000:2018: Documentacao técnica para avaliacdo de produtos
elétricos e eletronicos com relacdo a restricdo de substancias perigosas

0 laser é classificado de acordo com a norma EN 60825-1:2014

Houten, Paises Baixos, junho de 2023

== C€

Guillaume Dubois
Gerente de Qualidade e Conformidade
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1. Instrugoes de uso

Estas instrucoes operacionais sao parte fundamental do equipamento.

Elas devem ser guardadas em um local de facil acesso e passadas para
0s proximos usuarios. Pergunte a seu fornecedor caso vocé nao tenha

entendido algo.

A aviso:

Leia as instrugoes operacionais com cuidado e siga as explicacoes fornecidas.
Estas instrucdes operacionais contém informacées importantes sobre a
instalacao, a inicializacdo e o funcionamento do tacometro.

Preste atengao especial as informacdes e aos avisos de seguranca para evitar
lesoes e danos ao produto.

O fabricante se reserva o direito de continuar a desenvolver este
equipamento sem documentar todas as mudancas. Seu fornecedor ficara
feliz em informar vocé se estas instrucdes operacionais continuam atuais.

Contelido da caixa:

e TacOmetro SKF TKRT 31

e (Contatos: extensao, 2 pontas conicas e 2 rodas

e Instrucoes operacionais

e 2 pilhas AA (qualquer tipo, inclusive recarregaveis)
e Listras de fita reflexiva

e Maleta

Descricao:

A - Bot3o LIGA/DESLIGA

B - Compartimento de pilhas: 2 pilhas AA devem ser usadas
C - Saida / conector do laser

D - Acessorios
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Fig. 1 — Tacometro SKF TKRT 31

Aspecto geral do equipamento
Logo da SKF

Status da pilha

Modo selecionado
Rotational Mo O Status do Bluetooth

Indicagdo de

4 modos diferentes  Valor (unidade
RPM principal)

Entrada de laser 0 '0 3 . 5 2 TIME Valor secunddrio

ou contato (como aqui, em

* outra unidade)

Modo escolhido
(botdo de acesso
direto)

Botdo de mode stop Botdo de
. e .
acesso direto ; de acesso direto

Fig. 2 — Wireframe
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Rotational 7™ W

41271..

0:03:52

1. Botdo de acesso direto para a
esquerda

2. Botdo de acesso direto para a direta

3. Botdo de acesso direto central

Fig. 3 — Botdes
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2. Dados técnicos
Designacao

Geral

Memoria

Indicador de pilha fraca
Desligamento automatico

Medicao
Modos opticos
Modos de contato

Recurso de captura de velocidade
Velocidade linear

Medicdo 6ptica

Faixa de velocidades de rotacao
Precisao

Distancia de medigao

Angulo de operagao

Sensor a laser

Medicao de contato
Faixa de velocidades de rotacao
Precisao

“baixa precisao” a < 120 rpm:
<20 rpm -> ~+4%,

< 40 rpm -> ~+4%,

<60 rpm -> ~+2%,

<80 rpm -> ~+1,33%,

<100 rpm -> ~+1,0%,

<120 rpm -> ~+0,8%,

> 120 rpm -> <+0,1%,

Adaptadores de contato
Fonte de alimentagao

Tempo de execucao aprox.

Ok

TKRT 31

Sim, 5 slots
Sim
Sim

rpm e Hz

rpm e Hz, metros, pés, polegadas, por minuto
e por segundo

Taxa maxima, minima ou média

Metros, pés, polegadas, por minuto e por
segundo

1299999 rpm

+0,01% da leitura +1 digito
25mmad200 mm (1in - 47 in)
+30°

Laser classe 2 embutido

Max. 20 000 rpm por 36 000 segundos
+0,1% da leitura +1 digito
(>120 rpm ou “alta precisao”)

(baixa taxa de atualizagao)
(medicao de 1/6 rotacao)
(medicao de 2/6 rotacao)
(medicao de 3/6 rotacao)
(medicao de 4/6 rotacao)
(medicao de 5/6 rotacao)
(medigao com rotacao total)

Incluido com cones removiveis e rodas

2 x pilhas AA recarregaveis podem ser usadas
8h (brilho da tela a 20%, laser ativado a 50%,
Bluetooth ativado a 50%); 3h30 (brilho da
tela a 100%, laser ativado a 50%,

Bluetooth ativado a 50%)
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Display

Atualizacao do display
Controles

Material da estrutura
Dimensoes do produto
Dimensoes do estojo

Peso da unidade

Peso total (incluindo o estojo)
Temperatura operacional
Temperatura de armazenamento
Tipo de protecdo apenas como
indicagao

112 PT

TFT com luz de fundo em multilinhas
Continua

Interruptores de selegao diretos

ABS (plastico)

295 x 70 x 38 mm (11.6 x 2.8 x 1.5 in)
260 x 85 x 180 mm (10.2 x 3.3 x 7.1 in)
2709 (0.6 Ib)

850 g (1.9 Ib)

0a40°C(32a 104 °F)

-20a +45°C (-4 a +113 °F)

IP 40
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3. Introducao:

e Solte o parafuso do compartimento de pilhas.

e Introduza as duas pilhas AA conforme a polaridade indicada.

e Feche a tampa e aperte o parafuso.

e Inicie o instrumento pressionando o botao vermelho de ligar/desligar

Sempre que a tela abaixo for exibida, pressione qualguer botao para iniciar a
medicao de velocidades ou distancias. O dispositivo estara pronto para iniciar
a medicdo, com o laser ou com os acessorios de contato. Por isso, ndo o
aponte na direcao de pessoas ou animais.

0 dispositivo iniciara na funcdo mais recentemente configurada, bem como
nas ultimas unidades utilizadas.

Siga as etapas abaixo ao configurar o equipamento:

Direcione o dispositivo para um objeto em movimento e use o modo
desejado: medicao de velocidades ou distancias.

alCF

Logotipo

Tachometer

| Nome e tipo do produto

(TKRT 31)

Ndmero de série e vers@o do

software

Versdo do firmware

Fig. 4 — Tela inicial
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4. Uso geral

0 tacometro oferece quatro menus diferentes para operagao. Pressionando o
botdo esquerdo (botdo 1), o tacdmetro se move de um menu para o proximo.

Simbolo  Nome Descricao
Velocidade de Menu de velocidade de rotagao com o laser ou
rotagao com pontas de contato.
<.= 0 modo de velocidade é ativado
automaticamente quando o contato ou sinal de

laser é detectado.

Velocidade linear 0 menu de velocidade linear deve ser usado
apenas com rodas.
Selecione o tamanho de roda certo para ter a
unidade adequada.

D

Distancia 0 menu de distancia deve ser usado apenas
com rodas.
Selecione a roda certa para ter a unidade
adequada.

Configuracao Menu para alterar as configuracoes do
tacometro conforme as preferéncias do
operador.

3 E

A primeira vez que ligar o tacdmetro, vocé sera solicitado a selecionar as
unidades de sua preferéncia: métrica ou imperial. Vocé sempre pode alterar
essa opcao depois no menu de configuracao.
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4.1 Velocidade de rotacao

Apos iniciar o instrumento, o primeiro menu é a velocidade de rotacao,
em RPM ou em Hz, e essas unidades podem ser escolhidas no menu
Configuracoes. A velocidade pode ser medida usando laser (e fita reflexiva)
ou as pontas disponiveis incluidas na caixa com o tacometro TKRT.

0 tacometro detecta automaticamente o uso do laser ou de uma ponta.
Quando uma ponta é usada, o laser ndo é ativado.

A medicao de velocidade pode ser usada de duas maneiras:

A. Pressionar brevemente (< 0,5 s) o botao 3, “medir”, ativa o laser e inicia
uma medicao continua. Pressionar o botao brevemente uma segunda
vez desliga a medicao.

B. Pressionar e manter pressionado (> 0,5 s) o botao 3, “Medir”, mantém o
laser ativo enquanto o botdo estiver pressionado.

41271..

Fig. 5 — Exemplo

e As unidades podem ser alteradas nas Configuracoes.

e Ao medir, um ponto é usado para indicar decimais.

e 0 tempo de medicao aparece quando uma medigao é iniciada, quando
um sinal do laser ou de uma ponta é detectado.

e Oicone do laser é exibido quando o laser é usado para medir a
velocidade.
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Antes de medir

Opgées para iniciar
uma medigo

A)
iniciar/parar a medigdo

B)

; toque longo > 0.5 seg:

e X o medindo enquanto o
botdo ¢ pressionado

toque répido < 0.5 seg:

Aguardando sinal

e =~
41271.. 41271..

Medindo

Fig. 6 — Exemplo

o 4430
e 4430
v 934300

-~
A L 0Os valores minimo e maximo
,d d / sdo destacados no grafico

P

por icones triangulares

Fig. 7 — Exibicdo de graficos

Durante a medicao de velocidade, o tacdmetro registra os valores de
velocidade medidos. Apos a medicao da velocidade, as estatisticas da
medicdo s3o exibidas (min., max., média e tempo). Vocé pode alternar entre
grafico e valores pressionando o botdo direito (botdo 2).

Para alterar o Menu, pressione o botdo esquerdo (bot3o 1).
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4.1.1 Modo laser

Com o modo laser, o tacdmetro pode determinar a velocidade remotamente.
Para funcionar, o laser precisa de uma superficie refletora na maquina
rotativa, como a fita refletora fornecida.

Usar o laser ajuda a determinar a velocidade de rotacao de um objeto
rapidamente e registrar as velocidades medidas.

Um simbolo vermelho de laser na tela indica que o laser esta ativo.

A aviso:

Nunca aponte o laser na direcao de pessoas, animais ou superficies

refletoras. O raio laser pode causar danos graves a visao.

Para fazer uma medicao adequada, coloque um peqgueno alvo refletivo ao

eixo da maquina (normalmente com 6 mm x 25 mm).

e Ligue a maguina e aponte o tacometro em direcao ao alvo.

e Pressione e/ou segure o botdo central (botdo 3) para adaptar a aplicacio
e/ou segure continuamente.

e Aponte o raio laser para o alvo

e Leia rpm ou Hz, o botdo de liberacdo mantera a Ultima leitura.

e Alltima leitura de rpm ou Hz sera mantida no display.

4.1.2 Modo de contato
0 tacometro é fornecido com diferentes pontas para diversas finalidades:
extremidade conica macho ou fémea.

Encaixe o adaptador de contato no tacometro e assegure uma boa conexao.

e Ligue a maquina e faga um contato limpo com o recesso na extremidade
do eixo.

e Toque a extremidade do eixo através do cone de borracha, aplique uma
pressao firme e constante e mantenha o instrumento alinhado com
precisdo com o eixo da maquina.

e Pressione e/ou segure o botao central de medicao (botao 3) conforme
necessario e leia a velocidade.

e Ao soltar o hotdo, a leitura serd mantida automaticamente.
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4.2 Velocidade linear
Encaixe a roda de contato conforme escolhido para a aplicagao do

usuario.

Pressione “medir” ou mantenha o botao “medir” pressionado, depois
coloque a roda de contato na superficie movel e leia a velocidade linear,
certifique-se de que a roda esta vertical em relagao a superficie movel.
Pressione “parar” ou solte o botao “parar” para interromper a medicao, o
tacGmetro mantera a Ultima leitura no display.

0 instrumento mantém o modo de medico selecionado para outras
medicdes lineares apds desligar o tacdmetro, até ser usado em outro

modo.

As unidades podem ser alteradas
..... . nas configuragdes

Ao medir, um ponto é usado para
= indicar decimais

0 icone mostra qual roda usar
(determinada no menu de configurades)

Note que o tempo de medicio s6
aparece quando uma medicdo é
niciada e um sinal & recebido

Unidades de velocidade linear:
Pés por segundo (ft/sec)

Pés por minuto (ft/min)
Polegadas por segundo (in/sec)
Polegadas por minuto (in/min)
Metros por segundo (m/sec)
Metros por minuto (m/min)

Tamanhos de rodas disponiveis:
01m

6 polegadas

12 polegadas

Unidades e tamanho da roda sdo determinados
no menu de configuragdes

Fig. 8 — Unidades e rodas

Antes de medir

Opgdes para iniciar
. -al uma mediio

""" -~ A)

toque rdpido < 0.5 seg:
5 iniciar/parar a medigdo

. B)

? oque longo > 0.5 seg:

S medindo enquanto o
botdo é pressionado

Aguardando sinal Medindo

Fig. 9 — Exemplo
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Fig. 10 - Exibicdo de grdficos

Durante a medicao de velocidade, o tacometro registra os valores de
velocidade medidos. Apds a medicao da velocidade, as estatisticas da
medicao sao exibidas (min., max., média e tempo). Vocé pode alternar entre
grafico e valores pressionando o botdo direito (botdo 2).

Para alterar o Menu, pressione o botao esquerdo (bot3o 1).
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4.3 Distancia

e Encaixe a roda de contato conforme escolhido para a aplicacao do

usuario.

e Pressione “medir” ou mantenha o botao “medir” pressionado, depois
cologue a roda de contato na superficie movel e leia a taxa linear,
certifique-se de que a roda esta vertical em relagao a superficie movel.

e Pressione “parar” ou solte o botao “parar” para interromper a medicao,
o0 tacdmetro mantera a Ultima leitura no display.

e QOinstrumento mantém o modo de medicdo selecionado para outras
medicBes de distancia apos desligar o tacometro, até ser usado em

outro modo.

As unidades podem ser alteradas
..... : nas configuragies

Ao medir, um ponto é usado

' para indicar decimais

0 icone mostra qual roda usar
(determinada no menu de configuragdes)

Note que o tempo de medicdo s6
aparece quando uma medicdo é
niciada e um sinal & recebido

Unidades de distancia:
Pés (ft)

Polegadas (inch)
Metros (m)

Tamanhos de rodas disponiveis:

6
12"

Unidades e tamanho da roda sdo
determinados nas configuracdes

Fig. 11 - Unidades e rodas

Durante a medicao da distancia, o tacometro registra a distancia medida ao
longo do tempo. Apos a medicao, as estatisticas de medicao sao exibidas
(distancia e tempo). Vocé pode alternar entre grafico e valores pressionando o

botao direito (botao 2).

Para alterar o Menu, pressione o bot3o esquerdo (botdo 1).
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4.4 Configuragoes

@ o~ Settings
Rotational speed pm
mode st

Fig. 12 - Configuracoes

E possivel navegar entre as diferentes configuracées usando o botdo central
(botao 3). Altere os valores das configuracoes pressionando os botdes de

acesso direto.

Nome
Velocidade de

rotagao
Velocidade linear
Distancia

Lado da roda
Brilho do display
Desligamento

automatico

Bluetooth
Memoria

Ok

Opcoes
Rpm / Hz

pol/seg - pol/min
pés/seg - pés/min
m/seg - m/min

polegadas - pés - m

0,2 m - 6 pol. -

12 pol. (opgao)
20-40-60-80-100 %
Off (desligado) / 5 min
/10 min

ligar / desligar
5 slots

Descricao
Selecione a unidade de velocidade de
rotagao, 1 Hz = 1 rodada por segundo

Selecione a unidade de velocidade
linear, métrica ou imperial

Selecione a unidade de distancia,
métrica ou imperial

Selecione a roda necessaria para a
aplicagao do usuario

Altera o brilho do display

Selecione se o tacdmetro deve desligar
automaticamente e depois de quantos
minutos.

Liga ou desliga 0 modulo de Bluetooth
As (ltimas 5 medicoes sao salvas

e substituidas automaticamente,
cronologicamente
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5. Bluetooth

0 tacometro tem um modulo de Bluetooth. A funcionalidade de Bluetooth

nao esta ativa.

6. Simbolos

L3
*—
L
<
S
=

bateria fraca

bluetooth ligado (icone branco)

laser ativado

ponta

roda de 0.1 m

roda de 6"

roda de 12"

> @

% E

Icone do menu de velocidade
rotacional

Icone do menu de velocidade
linear

Icone do menu de
distancia

Icone do menu de
configuracdes

Fig. 13 - Simbolos
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7. Solucao de problemas

Problema

0 display esta sujo

0 menu esta

congelado

Tempo de operacgao
muito curto

Solugao

Use um cotonete molhado para limpar a area do display e
um tecido de algodao limpo e seco para remover todos os
residuos de agua.

Nao lave o display com muita &gua ou solventes.

Remova as pilhas e aguarde 1 minuto antes de coloca-las
de volta.
Inicie o equipamento e verifigue se tudo funciona.

Trogue as pilhas por novas.

Verifique se outra marca oferece melhor desempenho.

N&o guarde o tacometro em ambientes muito quentes ou
frios. Ative a funcao de desligamento automatico ou diminua
o brilho da tela para economizar energia.

8. Pecas de reposicao e acessorios

Designacao
TKRT-RTAPE
TKRT TIPS
TKRT WHL12
TKRT 31-CA

Ok

TKRT 31

Fita refletora

Conjunto de rodas e cones
Roda de 12"

Maleta de ferramentas com compartimentos internos para
TKRT 31
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@ O E

WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW |=650nm IEC 60825-1:2014

NPOYTUTE NEPEL UCNONb30BAHUEM
Pekomenpauuu no 6esonacHoctu

[MoMHOCTBH0 03HAKOMBTECH C 3TUM PYKOBOACTBOM MO IKCMNYyaTaLMM.
CobniofanTe Bce Npasmia TeXHWKKM 6e30NacHOCTH BO M3GeXKaH e TpasMm

Unu yuiep6a UMyLLIECTBY BO BPeMst 3KCryaTtaluy 3Toro 060pynosaHus.
Komnanua SKF He HecéT 0TBETCTBEHHOCTH 3a yLep6 UMYLLIECTBY UK
TPaBMbl, KOTOPbIE BO3HUKIM MO MPUYMHE HAPYLLEHWA NPaBKUN Be30MacHoro
MCNONb30BaHUA NPOAYKLMH, HENPABMILHOMO TEXOOCYKUBAHKS UK
HenpaBMNbHOM 3KCMyaTaLmm 06opyaoBaHm1sa. B cnyyae BO3HUKHOBEHMS
KaKux-nuBo TPYOHOCTEM, KACAKOLLIMXCA MCMONb30BaHWS 3TOro 060pya0BaHMs,
obpatlamrecs k cneunanmcty SKF.

[aHHbir Npréop npeaHasHayeH s BbINOMHEHWs MHCMEKLMM BPALLAKLLIMXCS
UMK BUOPUPYHOLLIMX 06BEKTOB. YCTPOMCTBO O0MKHO MCMONb30BaThCA

TOMbKO B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMAMM, NPUBEOEHHBIMW B HACTOALLIEM
pykosopcTee. He monyckaertca paséuparts ycTpoicTso. He gonyckaercs
MOOWUDULMPOBATEL YCTPOMCTBO. M3roToBMTeNb He HECET OTBETCTBEHHOCTH

3a yLep6, MPUYMHEHHBIN B pesynbTaTe HeHaAnexallero Ucnonb308aHua
MNK HecoBntoAeHKA MPaBMA 3KCMyaTaumu yCTporcTea. B crydae Takux
HapyLLUEHWI M3rOTOBUTENb TaKXKe He HECET rapaHTUMHbLIX 00A3aTeNbCTB.
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A BHUMAHUE:
OnacHocTb nony4eHus Tpasm!

TMpr NPUBAMKEHUU K OBWKYLLMMCA 06bekTaM cneayeT cobniofats
0C0oByH 0CTOPOXKHOCTb.

Hu npu kakux 06CTOATENLCTBAX HE NPUKACANTECh K ABMXKYLLMMCA
obbekTam.

He monyckaeTca skcnnyatauus npréopa BO B3PbIBOONACHbIX 30HaX.

VN INasepHoe ycTpoWcTBO Knacca 2

Taxometp SKF TKRT 31 ocHallieH nasepoM knacca 2. I'lasep pacnonoxeH
B nepegHert Yactv npubopa.

INasepHoe u3nyyeHWe onacHo A 3peHus.

[Mo3ToMy 3anpeLlaeTcs HanpaBnaTb Na3epHbIM NyY Ha NOOEN U
YKUBOTHbIX, & TAK)Ke CMOTPETb Ha MCTOYHMK Na3epHOro nyya.

[nuHa BonHbl: 650 HM, MolHocTs: 1 MBT

MpekpalieHne rapaHTuu.

He ponyckaiTe HeGpexxHoro o6patlieHus ¢ NprOOpPoM v He noasepranTe
ero yaapam.

BHWMaTensHo NpoyuMTanTe pyKoBOACTBO MO 3KCMNyaTauuu v cobnioganre
npMBEAEHHbLIE B HEM YKa3aHus.

BckpbiTHe kopryca npubopa MOXKET HapyLLUMTL ero HopMansHyo padoTy u
BMeYéT 3a CO60M aHHYNMpPOBaHWE rapaHTu.

He ponyckaeTca akcnnyartaums 060pynoBaHua BO B3pbIBOOMNACHBIX 30HaX.
Heo6xoamMo M3beraTb BbICOKOW BNAXKHOCTH UMK MPAMOro MonafaHu1s
BOAbI Ha 060pPYAOBaHKE.

Bce peMoHTHble paBoThl AOMKHBI NPOBOAMTLCH PEMOHTHOM cnysBon SKF.

Hapgnexawas ytunusaums.

A = 3neKTpoHHbIe KOMMOHEHTbI YCTPOMCTBA COAEPXAT onacHsle Ans
OKpY>atoLLien cpefsl BeLiecTsa.
OHW NoLNexaT yTUNKU3aLMK B COOTBETCTBHM C NPUPOA00XPAHHBIMM
HOPMaMH, NPUHATLIMK B CTPaHe, B KOTOPOM MCMONb3yeTcs
YCTPOMCTBO.

NPUMEYAHMUE.

|_|0,D,X0,D,MT ana NpUMeHeHna B XWIbIX, NPOMbILLNEHHbBIX U KOMMepYeCckux
30Hax.
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Leknapauua cooteeTcTeua HopMam EC
TKRT 31

Msl, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten, The Netherlands

(HuaepnaHp!) HACTOSLLMM NOATBEPXKAAEM, YTO NPO/AYKLMSA, ONUCAHHAA B

[AHHOM MHCTPYKLMM MO 3KCNMyaTalMy, COOTBETCTBYET YCNOBUAM CriedytoLLen

ampekTuebl (anpexTus): OMPEKTUBA EMC 2014/30/EU

1 COOTBETCTBYET CNefytoLLMM CTaHaapTaMm:

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) — XapakTepucTuku paamonomex

EN 301 489-17:2017-02 (V3.1.1) — CucTeMbl LUIMPOKONONOCHOM Nepeaaym
LaHHbIX

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) — XapakTepucT1k1 NOMEXoyCTOMYMBOCTH

EN 55032:2012/AC:2013 (knacc npeaenos B) — Mcnbitanms Ha
3MNeKTPOMAarHWTHoe M3ny4yeHue

EN 61000-4-2:2009 — McnbiTaHie Ha yCTOMYMBOCTb K 3MIEKTPOCTATUYECKUM
pa3spagam (3CP)

EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2010 — McnbiTaHWe Ha YCTOWYMBOCTb K
M3MyYaeMoMy paamMo4acToTHOMY 3MEKTPOMArHUTHOMY Moo

EN 61000-4-8:2010 — McnbiTaHue Ha NOMEX0YCTOMYMBOCTb B YCMOBHMAX
MarHuTHOrO NOMsi NPOMbILLINEHHOM YaCcTOTbI

OWPEKTMBA 2014/53/EU HA PAOVIOOBOPYLOBAHWE

W CNeaytoLLMe rapMOHM3MPOBaHHbIe CTaHAAPTHI:

EN 300 328 (V2.1.1) — O6opynosaHue LUMPOKONONOCHON Nepeaayu
[aHHbIX, padoTatollee B auanasoHe 2,4 Ty,

Bluetooth LE: FCC ID ABTBM78ABCDEFGH

OWPEKTMBA RoHS (EU) 2015/863

¥ CNepyoLLMi rapMOHHU3MPOBAHHbIN CTAHAAPT:

EN IEC 63000:2018: TexHuueckas OOKYMEHTALMA N0 OLEHKE 3MeKTPUYECKMUX
1 3NEKTPOHHbIX U3OEMWN B OTHOLLEHWW OrPaHUYeHUs COaepsKaHus
BpeHbIX BeLLecTs

INasep knaccudbuumposaH B cootseTcTBuM ¢ EN 60825-1:2014
XayTeH, Hugepnarasl, Mions 2023 1.

== C€

Guillaume Dubois
PykoBoauTens otaena KOHTPONS W rapaHTWK kadecTsa
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1. PykoBopcTBO N0 3KCNNyaTauuu

HaCTOHLLLEE PYKOBOACTBO MO 3KCnnyataunun BXOOMUT B KOMMNNEKT NOCTABKK
npu6opa. MHCTpYKLMS QOMKHA HaxoaMThCs B CBOOOAHOM O0CTYNE U
nepenaBatbCA NOMb30BATENAM anéopa. B Ccny4ae BO3HUMKHOBEHMA BOMNPOCOB
ofpalLanTech K NOCTaBLLMKY.

/N BHUMAHMUE:

BHMMaTEJ'IbHO 03HaKOMbTeCb C PyKOBOACTBOM NO 3KCnnyaTaumMm npméopa

u cobntoganTe npueedeHHbIe B HeM ykasaHus. [JaHHoe pyKoBoACTBO Mo
3KCnnyaTtaunn CoOepXnT BaXKHble CBeeHUA 06 YCTaHOBKe, 3anycke “
3Kcnnyataunn TaxoMeTpa.

OCO(JOE BHWMaHWe cneayet yoenuTb MHqJOpMaLLMM Mo TexHuKe 6830ﬂaCHOCTM
1 NpeaynpexaeHuam na NpeaoTBpalLeHns TpasM U NoBpexaeHus npuéopa.

M3roTosuTens octasnseT 3a co6ok Npaso NPoAo/MKaTh paspadoTky AaHHOro
yCTpoMcTBa 6e3 BHECEHMS COOTBETCTBYHOLLIMX M3MEHEHWI B [OKyMeHTauuto. o
BOMPOCY aKTyansHOCTH AaHHOW MHCTPYKLMK N0 KCMyaTaumm obpaLlantecs K
CBOEMY MOCTaBLLMKY.

Komnnekrauus

e Taxometp: SKF TKRT 31

e KoHTaKTHble MPUHAONEKHOCTH: YOSIMHWUTENb, 2 KOHYCHBIX HAKOHEYHKKA W
2 koneca

e PyKoBOACTBO N0 3KCMNyaTaLm

e 2 akkymynaTopHble 6aTapen Tna AA (nto6ule BapuaHTLl, BKNOYas
nepesapshkaembe)

e [lonocekl CBETOOTPaXKAOLLIEM NEHTBI

e  dyTnap

Onucanue:

A — KHonka BKMto4eHUs/BbIKNoYeHua

B — BatapemHbiit oTcek: HeoBX0aMMO MCMOMb30BaTh 2 aKKyMynsTOPHbIE
6aTapeu Tvna AA

C — nopt nasepa / pasbem

D — npuHaanesxHocTH
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Puc. 1. Taxometp SKF TKRT 31

O61umit 1O aucnnes
Jlorotun SKF

CocrosHue Gatapen

BbIGpaHHbIN pexxiM
’ ’ Rotational 7 W £ ] Cocrosume Bluetooth

WHankauyms

deThIpex PasUYHbIX _ 3uayenue (30eck:
peXxuMOB RPM 0CHOBHAS €r. M3M.)
BxogHo#t curnan: 0 '0 3 . 5 2 TME Nononwurenshoe

OoT n1asepa v 3Ha4yeHne (3,qub.' B

KOHTAKTHOro APYrvX ed. H3m.)
Aaryrka

BbIGparHbi peskim
(c momoLLbro KHOMKM

HasHayverme npsMoro foctyna)
KHOMKM NPSMOro mode stop u
AocTyna pr—" asHayeHme KHOMKM

.. npsmoro goctyna

Puc. 2. O6wacHenme aucnnes
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Rotational 7™ W

41271..

0:03:52

1. KHonka npsmoro goctyna, nesas

2. KHonka npsmoro goctyna, npasas

3. KHonka npsmoro goctyna,
LeHTpansHas

Puc. 3. Knonku
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2. TexHWYecKue XapaKTepUCTUKH

0O6o3HaueHue

06wue ceepeHus

MamsTb

MHaMKaTop HU3KOro 3apsaa
aKkyMynaTopa
ABTOMaTM‘-{eCKOE OTKNKYyeHue

U3mepenune
OnTuyeckre pexxmbl
KoHTaKTHbIe pexvMbl

PYHKUMSA BOCTIKEHMS
3a0aHHOM CKOPOCTH

CKOpOCTb NUHENHOTo
nepeMeLLeHus

OnTuyeckue M3MepeHus
[l1anasoH 4acToThl BpaLLeHus
MorpelwHocTs

PaccTosHWe nsMepeHus

Yron pa6oTsl

NasepHbIM gaTumK

KoHTakTHble M3MepeHuns
[l1anasoH YacToThl BpaLLeHus
lMorpeLuHocTb

TKRT 31

a, 5 aveek

Ha

Ha

06/MuH 1 T,

06/MWH W [, METPbI, dYThl, AKOMMbI, B MUHYTY W B
ceKkyHy

MakcumansHoe, MUHUManbHOe WK cpeaHee
3HaYeHus

MeTpbl, byTbl, LIOAMbI, B MUHYTY W B CEKYHIY

ot 1 go 99999 o6/muH

+0,01 % ot 3HaueHua +1 paspag,
25-1200 MM

+30°

BcTtpoeHHsivt nasep, knacc 2

Makc. 20 000 06/muH B Teyerre 36 000 cexkyHp,

+0,1 % oT 3HayeHus +1 paspag
(>120 06/MuH HMNK «BbICOKAS TOYHOCTL)

«HW3Kas TOYHOCTbY MPK CKOPOCTU BpaLLeHns <120 06/MuH:

<20 06/MuH -> ~+4 %
<40 06/MuH -> ~+4 %
<60 06/MWH -> ~+2 %
<80 06/MuH -> ~+1,33 %
<100 06/MuH -> ~+1,0 %
<120 06/muH -> ~+0,8 %
>120 06/MuH -> ~+0,1 %

KoHTakTHble aganteps!
McTouHmK nuTaHus

Ok

(HM3Kaa ckopocTb 06HOBNEHMS)
(m3mepenme 1/6 obopota)
(u3mepenme 2/6 obopota)
(n3mepetme 3/6 obopota)
(n3mepenme 4/6 obopota)
(u3mepenme 5/6 obopota)
(u3mepenme nontoro o6opoTa)

CbeMHble KOHYCHble HAKOHeYHWKKN M Koneca

2 6atapeu Tvna AA, MOXHO MCMONb30BaTh
aKKyMynsTOpbI
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Bpewms pabortsl (npu6n.)

Luvcnnen

YacroTa o6Hosnexus
YnpasneHue

Marepuan kopnyca
PasMepsl ycTporcTBa
Pasmepbl ¢ymnsipa

Bec npu6opa

06Lumit Bec (Kn. dyTNap)
TeMmnepaTtypa 3KcnnyataLmuu
TemnepaTtypa xpaHeHus
CreneHb 3aLuThl (Tonbko ana
YCTPOMCTBA MHMKALIMM)

132 RU

8 y (npw apkoctv gucnnes 20 %, BpeMenn paboTsl
nasepa 50 %, speMenn paboTsl Bluetooth 50 %); 3
30 muH (npu apkoctn aucnnes 100 %, B

pemeHu pabotel nasepa 50 %, BpemeHu pabdoTs
Bluetooth 50 %)

MHorocTpouHbii TFT-gucnne ¢ noacBeTkom
MocTosiHHas

Mepekntoyatenu

ABS (nnactuk)

295 x 70 x 38 MM

260 x 85 x 180 MM

270t

850 r

ot 0 po +40 °C

ot =20 go +45 °C

IP 40

akF



3. Hauano pa6otbl

e OTKpyTUTE BMHT GaTaperHoro oTcexa.

e BcrasbTe OBe akkyMynaTopHble 6atapeu Tvna AA, cobnonas nonapHoCTb.
e 3aKpouTe KpblILLKy BaTaperHoro oTceka U 3aKpyTUTE BUHT.

e Bxntounte l'IpVI60p Ha>XaTuem KHOMKK BK)'Il'O‘-iEHMﬂ/BbIKJ'IlO‘-IEHVIFI.

B nio6oe Bpema, koraa Ha aucnnee oToOpaxaeTcs NokasaHHbIA HiKe

3KPaH, HaKMUTE MHOBYI0 KHOMKY, 4TOGbl HAaYaTh M3MEPEHHE YaCToThl
BpaLLIEHWS, CKOPOCTU NIMHEMHOrO NepeMeLLIeHWs UK paccToaHUA. YCTPOMCTBO
6ymeT rotoso K Havany M3MepeHus C NOMOLLbIO Nas3epa UM KOHTaKTHbIX
npuHaanexxHocten. Mo3ToMy He HanpaensiTe YCTPOWUCTBO Ha Ntogen Unu
YUBOTHBIX.

YCTporCcTBO HauHeT padoTy C NOCNEeAHeN YCTaHOBNEHHOW hyHKLIMK, a TaKxke C
NoCNeaHUMKU BbIOPaHHBIMK €AMHALAMU U3MEPEHHS.

BbinonHWTe cneoytolye OeNcTBUS NO HACTPOMKE YCTPOMCTBA:

HanpasbTe NPUBOP Ha OBUXKYLLMIACA 0OBEKT M MCMOMb3YNTE HYXKHbIN

PEXKMUM — M3MEPEHME YacTOTbl BPALLIEHHS, CKOPOCTU NMHEMHOIO
nepeMeLLeHua U1 paccTosHus.

alCF

Tachometer
TKRT 31

Jlorotun
Hassakxwe v Tin usgenms

(TKRT 31)

CepuiiHbIk HOMep 1 BEPCHS
BcTpoerHoro [10

Bepcus sctpoerHoro [10

Puc. 4. HavanbHbiv skpaH
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4. Jkcnnyatauwms

[ns ynpaBneHus TaxoMeTpoM NpedyCcMOTPeHb! YeTbipe PasfyuHbIX MEHHO.
Mepexop, OT 0HOrO MEHIO K APYroMy BEINONHAETCA HaXaTHeM NeBOM KHOMKK
(kHonka 1) TaxomeTpa.

Cumeon Hassanue Onucanue
Yacrora MeHto YacToTbl BpaLLeHUs npegHasHayeHo ans
BpaLLeHus M3MEPEHH C MOMOLLIbIO Na3epa Mk KOHTaKTHbIX

aBTOMAaTU4eCKH npu 06Hapy>KE‘HMM KOHT@KTHOIro
I'IpMCI'IOCOﬁJ'IEHMFI Wnu nasepa.

CkopocTb MeHto CKopOCTW NMMHEMHOro NepeMeLLeHms

NIMHENHOro NpeaHasHayeHo ToMbKo ANs U3MEPEHWI ¢

nepemeLLeHus NoMOLLibH0 Korec. YTo6bl Nony4uTb U3MepeHHus
B HY>KHBIX €OMHULAX, YOeaUTECh, YTO BbIGPaHO
KONeco NpaB1nLHOro pasmepa.

HaKOHEYHIKOB.
o Pexwum Speed (Hactota BpalueHma) BkioyaeTcs

Paccrostve MeHto paccTosHWs npeaHasHayeHo ToMbKo Ans
W3MEepEeHHt C MOMOLLIbIO KOrec.
Y106l NONYYNUTL M3MEPEHMS B HYXKHBIX
eaMHALAX, yéeauTecs, 4To BLIOPaHO Koneco
NpaBMMLHOrO pasmepa.

E

Hactporika MeHto M3MEeHEeHWS HACTPOEeK TaxoMeTpa B
'a COOTBETCTBMM C MPEANOYTEHUSAMK ONepaTopa.

HDM nepBoM BKMKOYEHWUM TaxOMeTpa NoNb30BaTeNO NpeanaraeTca BblépaTb
npenonovTuTenbHble eauHULLBI U3SMEPEHUA: METPUYECKKE UNK 6pMTaHCKMe.
3701 napaMeTp MOXXHO M3MEHUTL NMO3XKe Yepe3 MeHHo HaCTpoek.
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4.1 YacToTa BpaLLeHus

MMocne BkOYeHUs NPUGOPa NEPBLIM MEHIO ABMAETCS MEHIO YACTOTbI
BpaLLieHns B 06/MUH 1nu 8 T (eAMHULIEI U3MEPEHMA MOXHO BbIOPATh B MEHIO
HacTpoek). YacToTy BpaLLeHHa MOXHO M3MePATb Kak C NOMOLLbo nasepa (1
CBETOOTPAXKAKOLLLEH NEHTHI), Tak M C NMOMOLLIbHO UMEIOLLIMXCS HAKOHEYHHKOB,
BXOZALLMX B KOMNNEKT nocTasku TaxoMmeTpa TKRT. TaxoMeTp aBToMaTHYecku
ONpefenseT UCnomb3yeMbli CNoco6 W3MEPEHMS: Na3epoM UMK HAKOHEYHUKOM.
[MpK MCNONb30BaHWM HAKOHEYHUKA NA3EP HEe BKMHOYAETCS.

M3MepurTh YacToTy BpaLLeHWs MOXKHO ABYyMSA CnocoBamu:

A. Tpu kpaTkoBpemeHHoM HaxxaTim (<0,5 c) kHonkK 3 measure
(M3MepeHue) BkNtoYaeTCs Nasep M HaYMHAKOTCA HenpepbIBHbIE
u3MepeHus. [oBTOpPHOE KPaTKOBPEMEHHOE HaXKaTWe OTKMKYaET nasep.

B. [nutensHoe n HenpepbisHoe HaxaTue (>0,5 ¢) kHonkK 3 measure
(M3mepeHue) BkntoyaeT nasep, KOTOPbIM OCTAETCA BKMIOYEHHBIM, NOKa
KHOMKa Haxkata.

41271..

Puc. 5. lMpumep

e E,ELMHMLI,I:I M3MepeHns MOXXHO U3MEHUTL B HaCTDOFIKaX.

° ﬂpM WU3MEepeHnn ToOYKa UCnonb3yeTca ansa 0603HayeHus L0eCATUYHbIX 3HaKOB.

L4 BpeMﬂ M3MepeHns NoaBNAeTCsd, Korga Ha4nHaeTcs UsMepeHue, npu
OéHapy)KEHMM CHUrHana ot nasepa UM HakoHeYyHKWKa.

° Kor,n,a ans UsMepeHna 4actoTbl BpalleHWa UCNonb3yeTca nasep,
0T06pa>+<aeTc9 3Ha4oK nasepa.
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Before measuring Waiting for signal Measuring

. - [ T [ —
wevonm| o 271 41271

short press < 0.5 sec:

start/stop measurement n
. . "
B)
. long press > 0.5 sec: - - .
e measuring as long as S = =

the button is pressed

Puc. 6. [Mpumep

H
e oy 30 oee pux\d' 1.1{/ L The minimum and maximum
nans%

e 4430 values are highlighted in the
e 534300 graph by triangular icons

P

- wmn - e

Puc. 7. SxpaH oTo6paxkeHms rpapmka

Bo BpeMa U3MepeHus 4acToThl BpaLLeHWs TaxOMeTp 3anuCbiBaeT M3MepeHHble
3HaYeHMs CKOPOCTH. [ocne U3MepeHus YacToTkl BpaLLeHus oToBpaxkaeTcs
CTaTUCTMKA NOKa3aHui (MMHUMarbHOE, MaKCUMarbHOE W CpedHee 3HaYeHus,
a TaKke spems). [na nepeknioyeHns Mexay oTobpaxeH1eM rpacduka 1
3HAYEHMIN HAKMUTE NPaByIo KHOMKY (KHOMKa 2).

[ns nepexofa B Apyroe MeHK HaxMUTe NeByto KHoMKy (kHorka 1).
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4.1.1 NazepHbI¥ peXxxuMm U3MepeHus

C noMoLLbto Nasepa TaxoMeTp Mo3BoNsfeT U3MepPATb YacTOTy BpaLLeHUs
OMCTaHUMOHHO. asepy Heo6xoamMMa oTpaxatoLLas NoBepxHOCTb Ha
BpaLLaroLLerca aeTany o6opyaosaqua. [nq 3Toro MOXKHO MCMONb30BaTh,
HanpuMep, CBETOOTPAKAKOLLLYHO NEHTY, BXOASLLLYH0 B KOMMNEKT NOCTaBKU.
Masep no3sonser ObICTPO ONPeAeNHTL YacToTy BpalLeHHs 06bekTa 1
3aNMCbIBAET M3MEPEHHbIE 3HAYEHMS.

KpacHbIf cMMBON nasepa Ha aucnnee ykasblBaeT Ha To, YTO N1asep BKMOYEH.

/N BHUMAHMUE:

3aI'IDELLLaETCﬂ HanpaenAaTh Ny4d nasepa Ha I'IPO,ELEI;L YXUBOTHbLIX UK HA

3epKarbHble MOBEPXHOCTH. FlasepHoe U3ny4yeHWe onacHo Onsa 3peHus.

[ns npaBUNbHOrO M3MEpeHUs MPUKPenuTe K Bany MallHbl HEBOMbLLYIO

CBETOOTPaXAIOLLLYH MULLEHb (06bIYHO pasMepoM 6 x 25 Mm).

° 3aI'IyCTMTe MalLUKWHY U HanpaBbTe TaXxOMETP Ha MULLIEHb.

e HaxmuTe u/vnu yaepxuBaiTe LeHTpanbHyto KHonky (kHonka 3) B
3aBUCHUMOCTH OT 3ada4YU U3MEPEeHUA M/M)‘IM y,Elep)KMBaIZTE ee Ha)KaTOljl
HenpepbIBHO.

. HaI'IDaBbTe ny4 nasepa Ha MULLEeHb.

o C‘-IMTal;ITe NOKasaHuWe B Oé/MMH nnum |—Ll,, NpK OTNYCKaHUK KHOMKK Ha
oucnnee qJMKCMpyETCﬂ OTOépa)KEHMe nocnegHero nokasaHu4A.

e [locnenHee nokasaHue B 06/MUH UK T 0TOBpaXkaeTcs Ha aucnnee.

4.1.2 KOHTaKTHbIW PEXXUM U3MEpeHUs
TaxoMeTp NOCTABNAETCH C Pa3HbIMK HAKOHEYHWUKAMKM OIS PasHbIX Lenen:
B KOMMMEKT BKNtOYEHbI BbIMYKNbIM M BOTHYThIM KOHUYECKUE HAKOHEUYHUKH.

BcTaBbTe B TaxOMeTp KOHTaKTHLIM afanTep U yéeauTech B HaAEXHOCTH

coefiHeHus.

e 3anycTuTe MalLWHY U NPUXMUATE HAKOHEUHMK K BbIEMKE Ha TopLie Bana
(cyxoit KoHTaKT).

e YhepxuBas pe3uHoBbIN KOHYC B KOHTaKTe C TOPLIOM Bana, Np1naraiTe
NOCTOAHHOE CUNbHOE faBneHue U HabnoaaiiTe 3a TeM, YTo6bl NpUBop
bIN PAaCNoONoYXeH TOYHO N0 OCK Bana MaLLMHbI.

o HaxmuTe u/mnu yaepkusaiTe LeHTpanbHyo KHOMKY M3MepeHus
(kHonka 3) No Mepe HeOBXOAMMOCTM U CUMTLIBANTE NOKa3aHWs YacToTbl
BpaLLieHMA.

o [Ipu OTNYyCKaHWK KHOMKKM NOKa3aHWe aBTOMaTUYeCckM hHUKCUpYeTCs.
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4.2 CKOpoCTb NMHENHOrO NepeMeLLeHuUs

° YcTaHoBUTE nogxogallee KOHTAaKTHOe Koneco B COOTBETCTBUU C
peLLaeMov 3adaqen.

e Haxmute measure (M3mepeHue) nu yaepuBaiTe KHOMKY measure
Ha)KaTOFi, 3aTeM KOCHUTeCb KOHTaKTHbIM KOecom ,EtBM)KyLLleﬁCFI
NOBEPXHOCTU U cyuTamnTe 3HayeHne CKOPOCTH nepeMeLleHus, Npu 370M
Koneco OoMmKHO 6bITb PacnonoXxeHo nepneHgnkynapHo ,EI,BVI)KyLLI,ElZC’FI

MOBEPXHOCTH.

e Haxmure stop (Cron) Mnu oTnycTuTe KHOMKyY Stop, 4ToBbl NpekpaT1TL
“3MepeHwue, NoCne Yero TaxoMeTp 3apHKCUpYeT NocreaHee nokasaxue Ha

gucnnee.

e [ocne BbIKNtOYEHUA NPUOOP COXpaHsAeT BbiBPaHHbINA PEXMM U3MepeHus
ONA 0anbHeMWUX U3MEPEHHI CKOPOCTH NIMHEMHOrO NepeMeLLEeHKa, Noka
He ByaeT BbiGpaH ApYrol pexmM.

Units can be changed in the
settings

When measuring a dot is used
to indicate decimals

Icon shows which wheel to use
(determined in the settings menu)

Note that the measuring time only
appears when a measurement is
started and a signal is received

Linear speed units:

Feet per second (ft/sec)
Feet per minute (ft/min)
Inch per second (in/sec)
Inch per minute (in/min)
Meter per second (m/sec)
Meter per minute (m/min)

Available wheel sizes:
01m

6 inch

12 inch

Units and wheel size are determined in the settings menu

Puc. 8. EauHuLibl uamepenus v Koneca

Before measuring

Options to start
a measurement

A)
short press < 0.5 sec:
start/stop measurement

B)

long press > 0.5 sec:
measuring as long as
the button is pressed

Waiting for signal Measuring
'} - ] -l
----- i 007.24...
b4 b4

Puc. 9. Mpumep
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o 44430 T
e UL

M RA4D0 WA GAa1D

e 4400

mode graph mode e salue
— -—

Puc. 10. 3kpar oToBpaskenns rpaguka

Bo BpeMs U3MepeHus 4acToThl BPaLLeHWs TaXOMETp 3anuCbiBAaeT M3MepeHHble
3HaYeHUs CkopoCTu. Mocne M3MepeHUs YacToTbl BpaLLeHUs oToBpaxkaeTcs
CTaTUCTMKA NOKa3aHuit (MMHUManbHOE, MakCUMarbHoe W CcpedHee 3HaveHus,
a Tarke Bpema). [1na nepeknioyeHus Mexay oTo6paxeHueM rpadmka 1
3HAYEHWI HaXMUTE NpaByto KHOMKY (KHomka 2).

[ns nepexopa B Apyroe MeHK HaxMKTe NeByto KHonky (kHonka 1).
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4.3 PacctosHue

e YcTaHOBMTE NOAXOAALLEE KOHTAKTHOE KOMECo B COOTBETCTBUM C
peLLaeMov 3adaqen.

e Haxwmute measure (M3mepeHue) Mnu yaepxmsainTe KHONKy measure
HaXKaTOM, 3aTeM KOCHWUTECh KOHTAKTHBIM KONECOM OBMXKYLLEMCS
NOBEPXHOCTH W CYMTANTE 3HAUEHWE PACCTOAHMS, NPK ITOM KOMECO AO0MKHO
BbITb PACNONONKEHO NEPNEHAMKYNAPHO ABUKYLLIEMCA NOBEPXHOCTH.

e Haxwmure stop (Cron) unu otnycTuTe KHoMKy stop, 4To6bl NpexkpaT1TL
“3MepeHwe, NoCne Yero TaxoMeTp 3adHKCUpYeT nocieaHee nokasaHue Ha
aucnnee.

o [locne BbIKMKOYEHUS MPUBOP COXPAHAET BbIOPAHHBINA PEXUM U3MEPEHHS!
ONs fanbHerLWUX M3MePEeHW paccTosHM1s, noka He ByaeT BbiGpaH apyron
PEXKUM.

Distance units:
e e
Units can be changed in the Feet (1)
Inch (inch)
..... Settings
» Meter (m)

When measuring a dot is used
- to indicate decimals . .
- Available wheel sizes:
. 0.1m
6 inch
12 inch

Icon shows which wheel to use
(determined in the settings)

Note that the measuring time only
appears when a measurement is
started and a signal is received

Units and wheel size are determined in the settings

Puc. 11. EguHmubl nameperms v koneca

Bo BpeMs M3MepeHWs PacCTOSHUS TaxOMeTp 3anucbiBaeT U3MepseMble
nokasaHWs C TeyeHWeM BpeMeHu. locne 3aBepLeHus M3MepeHHns
oToBpaXxaeTcs CTaTMCTUKA NokasaHui (paccToauue 1 Bpems). na
nepekmnoyeHns Mex ay oTobpakeHreM rpacdrka U 3HaUeHUM HaKMUTe NpaByto
KHOMKyY (kHoMKa 2).

[ns nepexofa B Apyroe MeHK HaxMUTe NeByto KHoMKy (kHorka 1).
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4.4 Hactponku

@ Ao Settimgs
Rotational speed pm
made sl

Puc. 12. Hactposikm

PasnuuHble HaCTPOMKK MOXKHO MPOKPYYMBATH C MNOMOLLbH LIEHTPANbHOM
KHOMKK (kHoMKa 3). M3MeHeH1e 3HauYeHWI NapaMeTpoB OCyLLICTBNALTCA
HaXkaTWMeM KHOMOK NPAMOro 4ocTyna.

HassaHnue 3HaueHus Onucanue
Yacrorta 06/MuH / Ty, BbiGepuTe equHHLY M3MEPeHHs YacToTh!
BpaLLieHus Bpalequs, 1 Ty = 1 o6opot B cekyHay
CkopocTb nroiM/c — aronm/Mun - BeibepuTe eauHuLLy M3MepeHra CKopocTH
NIMHENHOTO dyT/C — PyT/MUH NIMHENHOTO NepeMeLLIeHus,
nepeMeLLeHms M/C — M/MUH METPUYECKYI0 UMk BpUTaHCKYHO
. BbibepuTe eauHULY U3MepeHus

Paccrostve LM — yT — MeTp P MUY 2

PaCCTORHUSA, METPHUYECKYIO UMK

BpUTaHCKY0
Pasmep koneca 0,1 M — 6 groiiMos —  Bei6epuTe Koneco, noaxogaiuee 40

12 aroimos (onums) pelLuaeMoi 3aaayu
fpkocTs aucnnes 20-40-60-80-100 %  MameHeHue sipkocTi gucnnes

AsToMaTHyeckoe  BbIK. / 5 MuH / BbI6op BpEMeHU, N0 UCTEYEHMM KOTOPOro

BbIKNIOYEHKE 10 muH TaxoMeTp aBTOMaTUYECKK BbIKNOYAETCS

Bluetooth BK/1./BbIKN. BkntoyeHWe 1 BbIknNtoYeHWe Moayns
Bluetooth.

MamsiTs 5 aveek CoxpaHatoTca nocnefHWe NsTb NOKasaHUK,

KOTOpble aBTOMATHU4YeCKH 3aMEeHATCA B
XpOHONorM4yeckomM nopagke
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5. Bluetooth

TaxoMeTp ocHallleH MoayneM Bluetooth. PyHkums Bluetooth He akTvBHa.

6. 0603HaueHun

low battery Rotational speed menu icon

> @

bluetooth on (white icon)

|
% laser activated
0" -

Linear speed menu icon

Distance menu icon

% E

Settings menu icon

0.1 m wheel

- 6” wheel

12” wheel

Puc. 13. O6osHaverms
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7. Mouck n ycTpaHeHWe HencnpaBHOCTEN

Mpo6nema

3arpasHéHHbIN
oucnnen

«3aBucaHWe» MeHto

CnuLLIKOM KOpOTKOe
Bpems paboTbl

PeweHue

[0nq 0uncTkU gMcnnes oT 3arpsisHeHuit Mcnonb3ynTe
BNAXKHYIO BaTHYt0 nanoyky. OcTaTku Bnarv yganure c
MOMOLLIBO CYXOM X0MYaTo6yMaskHOM TKaHH.

IMpH 0uMCTKe M3beraiTe UCNonb30BaHNs U3OLITOYHOrO
KOMWYECTBA BOABI UMW PaCTBOPUTENSI.

M3BnekuTe akkyMynaTopHble 6atapeu, NoAoKANTE OHY
MWHYTY, NOCNe Yero ycTaHoBuTe Batapeu Ha MecTo.
BkntouuTe npubop 1 yeaurecs B ero vcnpasHoi padote.

3aMeHuTe akKyMynsaTopHble 6atapeuq Ha HoBble.
[Monpoby#Te 1cnonb3oBaTh 6aTapen apyroi MapkM,
obnapgarole 6onee oNTUManbHLIMK XapakTepPUCTUKAMM.
He xpaHuTe TaxoMeTp Mpu CAMLLIKOM BbICOKOM MK
CMMLLIKOM HW3KOM Temnepartype. [na akoHoMuu

3apAfa akkyMynaTopHoW Batapeu BKMKYMTE dyHKLMIO
aBTOMATUYECKOr0 BbIKMIOYEHUS UMW YMEHBLUMTE SPKOCTL
aucnnes.

8. 3anacHble 4acTu 1 NPUHAONEXHOCTHU

Designation
TKRT RTAPE
TKRT TIPS
TKRT WHL12
TKRT 31-CA

RU PYCCKMW O0NOTHATENbHAS MHSOPMALLWSA

TKRT 31

CeeTooTpaxatoLLias neHTa

HaBop Konec 1 KoHyCHbIX HaKOHEeYHUKOB
12-ntoMMoBoe Koneco

Kerc ¢ copgepskumbiM gnst TKRT 31

MHbopMauws 06 yNonHOMOYEHHOM NULE U KOHTAKTHOW MHbOPMaLMK ana

CBA3K C HUM!

000 «CKd>»

121552, ropog Mockea, ynuua fpuesckas, 4.19, brok A, 31ax 7.
TenedoH: +7 495 215-1006
Apnpec 3nekTpoHHoW noutkl: SKF.Moscow@skf.com

Ok
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AN A
@ O E

WARNING LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT
P=1mW |=650nm IEC 60825-1:2014

ISE EFEIRA RS

Reiane

BRBARAERAIRAE, BREML 2N, LIBRENFIREIRES
ERASHERVHK. AFAREN~RER. #iFFRITIER
BN BHREM S BV TIBE, SKF RAIBRE, WNFHUEENERSE
ERRBARBEIMTT, IEEXR SKFo

Zig &R TN ie R IR RRYE . AR IRE AR PRIERE
FRNER. BRI ER . AAFXNER TG, REATHHA TSN
HRARMIE MR, SISETRIERE IRREXMER, RIEHR
BURIE B BT RH.
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ANgs:

ﬁgmiﬁr'
BRI RIS S % D

o TEEAERT, BFEEEMEB VIR,

o BEFESHFERTEBIFERBIXKIE,

A s 2

SKF SMERTT TKRT 31 2502 2 K8 Aot es T i&& a1k,
HARSGERE,

Et, EMBEMER, Y17 BEBEEINEA X,

A 650 nm, B 1 mWo

TRRIE!

P & A S BN FE B T,

AR RIEH S RRIZIEN A,
RSN T A SRR IR BEH ERIE RN,
PR IRIER B XA E B i%& .
DMLt ERETEEE R EREEMK,

N SKF TR 4 Tk,

EfRLE!

. E = (NBHHBEFTHSENFEEENYR.
IR RN B E B E R A X IR A FI SR AN B X LB F 7T
o

E:
o EAEMEEFEKX. BURXMTIXER,
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AR AR ENRER
TKRT 31

FA7, SKF MPT, Meidoornkade 14, 3992 AE Houten fa7=~ 4% th 557 ERBA
EFTRERIR B BT ER = &, e TR I5LEK:

R B FE R R S 5 < EMC DIRECTIVE 2014/30/EU

FIE MU IR

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) - TLRBFHAF4E

EN 301 489-17:2017-02 (V3.1.1) - B HIBEH RS

EN 301 489-1:2017-02 (V2.1.1) - In#tFiE

EN 55032:2012/AC:2013 (FRHZE 5! B) — 1& 53

EN 61000-4-2:2009 — % EB B I 1K 28 (ESD)

EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2010 - & 5%, STSREREIZ TR0
EN 61000-4-8:2010 — T#ikzizint 51t e

Ttk 1% &5 2014/53/EU

a0 IE IR

EN 300328 (V2.1.1) - iBzfTF 2.4 GHz BB Ry sE e B (£ 1818 &
WAZF LE: FCC ID ASTBM78ABCDEFGH

RoHS & (EU) 2015/863 Rei—Hmfk:
EN IEC 63000:2018: BB Fr=fmE X8 EYRREHIFNTHE R AR HF,

WADLFREM EN 60825-1:2014,
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ABS (2#})

295 x 70 x 38 mm (11.6 x 2.8 x 1.5 in)
260 x 85 x 180 mm (10.2 x 3.3 x 7.1 in)
270 g (0.6 Ib)

850g (1.9 1b)

0 E 40°C (32 & 104 °F)

-20 E +45°C (-4 E +113 °F)

IP 40
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The contents of this publication are the copyright of the publisher and may not be reproduced
(even extracts) unless prior written permission is granted. Every care has been taken to
ensure the accuracy of the information contained in this publication but no liability can be
accepted for any loss or damage whether direct, indirect or consequential arising out of the
use of the information contained herein.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer vorherigen schriftlichen Genehmigung
gestattet. Die Angaben in dieser Druckschrift wurden mit groBter Sorgfalt auf ihre Richtigkeit
hin Gberprift. Trotzdem kann keine Haftung fiir Verluste oder Schaden irgendwelcher Art
ubernommen werden, die sich mittelbar oder unmittelbar aus der Verwendung der hier
enthaltenen Informationen ergeben.

El contenido de esta publicacion es propiedad de los editores y no puede reproducirse

(incluso parcialmente) sin autorizacion previa por escrito. Se ha tenido el maximo cuidado para
garantizar la exactitud de la informacion contenida en esta publicacién, pero no se acepta
ninguna responsabilidad por pérdidas o dafios, ya sean directos, indirectos o consecuentes, que
se produzcan como resultado del uso de dicha informacion.

Le contenu de cette publication est soumis au copyright de l'éditeur et sa reproduction, méme
partielle, est interdite sans autorisation écrite préalable. Le plus grand soin a été apporté a
l'exactitude des informations données dans cette publication mais SKF décline toute
responsabilité pour les pertes ou dommages directs ou indirects découlant de [utilisation du
contenu du présent document.

La riproduzione, anche parziale, del contenuto di questa pubblicazione & consentita soltanto
previa autorizzazione scritta della SKF. Nella stesura é stata dedicata la massima attenzione al
fine di assicurare l'accuratezza dei dati, tuttavia non si possono accettare responsabilita per
eventuali errori od omissioni, nonché per danni o perdite diretti o indiretti derivanti dalluso
delle informazioni qui contenute.

0 conteddo desta publicacdo é de direito autoral do editor e nao pode ser reproduzido

(nem mesmo parcialmente), a nao ser com permissao prévia por escrito. Todo cuidado foi tomado
para assegurar a precisao das informacdes contidas nesta publicacdo, mas nenhuma
responsabilidade pode ser aceita por qualquer perda ou dano, seja direto, indireto ou
consequente como resultado do uso das informagdes aqui contidas.

Copepkatie 3T0# NYBNUKaLMM SBNAETCA COBCTBEHHOCTLIO M3AATENS 1 HE MOXET BbiTh
BOCMIPOM3BE/EHO ([@XKe YaCTMYHO) 6e3 NPEABAPUTENLHOMO MHCHMEHHOMO PaspeLLeHHs.
HecmoTps Ha To, 4TO BbiNK NPUHATLI BCe Mepbl N0 0BeCTeYeHHI0 TOHHOCTH MHbOPMALMH,
COAEPXALLENCS B HACTOALLIEM M3AAHUM, U3ATENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTH 3a Mo6oM yiwept,

NPSIMOM MU KOCBEHHBIM, 3 ucl 1 MHPOPMALIMM.

F RN BB ERVALIREE BAREEABEIFAIMGRES (EE51A) Hf]
EXE T —UBEREBLRTEA LR O SHEBERTR, BRINTNRBAILEE
B ENERASBREABEARE Mt ERERER.
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